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Ñåìàíòèêà è ïðàãìàòèêà. Ïîíÿòèå ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îïðåäåëåíèå 1

Ñåìàíòèêà (ïî Ìîððèñó) îçíà÷àåò îïðåäåë¼ííûå (îáùèå) îòíîøåíèÿ

ìåæäó ñèìâîëàìè è îáúåêòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè ýòèìè ñèìâîëàìè.

Îïðåäåëåíèå 2

Ïðàãìàòèêà èçó÷àåò âûðàçèòåëüíûå (îõâàòûâàþùèå) îòíîøåíèÿ ìåæäó

ñèìâîëàìè è ñîçäàòåëÿìè (ïîëüçîâàòåëÿìè) ýòèõ ñèìâîëîâ.

Îïðåäåëåíèå 3

Èí�îðìàöèîííàÿ ìîäåëü â èí�îðìàòèêå � ïðåäñòàâëåíèå îáúåêòîâ è

îòíîøåíèé, îãðàíè÷åíèé, ïðàâèë è îïåðàöèé, �îðìàëèçóþùåå ñåìàíòèêó

äàííûõ äëÿ âûáðàííîãî äîìåíà (ïðîáëåìíîé îáëàñòè).

Îïðåäåëåíèå 4

Ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü�èí�îðìàöèîííàÿ ìîäåëü ïðåäìåòíîé îáëàñòè,

çàäàííàÿ îðèåíòèðîâàííûì ãðà�îì, ãäå âåðøèíû ñîîòâåòñòâóþò îáúåêòàì

ïðåäìåòíîé îáëàñòè, à äóãè � îòíîøåíèÿì ìåæäó íèìè.
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Ìîäåëü ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè Êóèëëèàíà

TLC-ìîäåëü�Teahable Language Comprehender.

Îñíîâíàÿ èäåÿ

Îïèñàíèå çíà÷åíèé êëàññà îáúåêòà, åãî ïðîòîòèïà è óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé

ñî ñëîâàìè, îáîçíà÷àþùèìè ñâîéñòâà îáúåêòà.

Ïðèìåð (Õ. Óýíî, Ì.Èñèäçóêà):

Ïðèìå÷àíèå

Äàííàÿ àññîöèàòèâíàÿ ñòðóêòóðà íàçûâàåòñÿ ïëîñêîñòüþ, îïèñûâàåìûå

êîíöåïòû îáúåêòà � âåðøèíàìè òèïà, à ñâÿçàííûå ñ íèìè àññîöèàòèâíûå

ñëîâà � âåðøèíàìè ëåêñåì.
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Ýëåìåíòû, ñâîéñòâà è óêàçàòåëè â TLC-ìîäåëè

TLC-ìîäåëü èñïîëüçóåò ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ ¾ýëåìåíò¿�¾ñâîéñòâî¿:

¾ýëåìåíò¿ ⇔ ¾âåðøèíà òèïà¿;

¾ñâîéñòâî¿ ⇔ ¾âåðøèíà ëåêñåìû¿.

Àíàëîãèÿ ñ ïðîäóêöèîííîé ìîäåëüþ: ýëåìåíò ïðåäñòàâëåí çàêëþ÷åíèåì,

ñâîéñòâî � ñòðóêòóðà, îïèñûâàþùàÿ ýëåìåíò:

÷àéíèê(X)← ¼ìêîñòü(X)∧

∧
(

ìåòàëëè÷åñêèé(X) ∨ �àð�îðîâûé(X)
)

∧ èìååò_íîñèê(X).

Óêàçàòåëè ñâÿçûâàþò ýëåìåíòû è ñâîéñòâà. Òàê, â ðàññìîòðåííîì ïðèìåðå

âåðøèíà òèïà äëÿ ¾÷àéíèê¿ èìååò âåðøèíó ëåêñåìû ¾¼ìêîñòü¿, êîòîðàÿ

ñ ïîìîùüþ óêàçàòåëÿ òîæå îáðàçóåò âåðøèíó òèïà (îòíîøåíèå¾âèä�ðîä¿).

Ïðè ýòîì àòðèáóòû ñâîéñòâ è èõ çíà÷åíèÿ ìîãóò äåêëàðèðîâàòü

ïðåäëîæåíèÿ âèäà ¾Íîñèê èìååòñÿ ó ìåòàëëè÷åñêîãî/�àð�îðîâîãî¿.

Â êîíå÷íîì èòîãå ïîêàçàííîå ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ îïèñûâàåò êîíòåêñò:

¾×àéíèê � ýòî ìåòàëëè÷åñêàÿ èëè �àð�îðîâàÿ ¼ìêîñòü ñ íîñèêîì¿.

Çàìå÷àíèå

Ñîäåðæàòåëüíî óêàçàòåëÿìè çàäàþòñÿ �óíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè.
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Ôîðìàëèçàöèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ �óíêöèé â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè (ïî Êóèëëèàíó):

îòíîøåíèå ¾íàäìíîæåñòâî�ïîäìíîæåñòâî¿;

÷àñòèðå÷íûé èíäåêñ (íàðå÷èå, ïðèëàãàòåëüíîå è ò. ï.);

ëîãè÷åñêîå ¾È¿;

ëîãè÷åñêîå ¾ÈËÈ¿;

èñêëþ÷àþùåå ¾ÈËÈ¿.

Îòíîøåíèÿ äëÿ ãðóïïèðîâêè ýëåìåíòîâ (çàâèñÿò îò ìèðà):

áëèçîñòü;

ñëåäñòâèå;

ïðåäïîñûëêà;

ñõîäñòâî.

Îïðåäåëåíèå 5

Ìèð��îðìàëüíàÿ òåîðèÿ, ïîëíîñòüþ çàäàâàåìàÿ ó÷àñòâóþùèìè â íåé

ýëåìåíòàðíûìè îáúåêòàìè (àë�àâèò), ïðàâèëàìè ïîñòðîåíèÿ âûðàæåíèé

(�îðìóë) èç íèõ, àêñèîìàìè êàñàòåëüíî �îðìóë è íàáîðîì ïðàâèë âûâîäà.
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Êëàññè�èêàöèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé

Ïî êîëè÷åñòâó òèïîâ îòíîøåíèé:

îäíîðîäíûå� ïðåäñòàâëÿþò òîëüêî îäèí òèï îòíîøåíèé, íàïðèìåð,

IS_A (¾ðîä�âèä¿);

íåîäíîðîäíûå� êîëè÷åñòâî òèïîâ îòíîøåíèé áîëüøå îäíîãî.

Ïî àðíîñòè îòíîøåíèé:

ñåòè ñ áèíàðíûìè îòíîøåíèÿìè (ñâÿçûâàþùèìè ðîâíî äâà ïîíÿòèÿ);

ñåòè ñ îòíîøåíèÿìè ïðîèçâîëüíîé àðíîñòè.

Ïî ìàñøòàáó:

äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ çàäà÷� íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû â ñèñòåìàõ

èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà;

äëÿ ðåøåíèÿ ãðóïï çàäà÷ ïî çàäàííîé îáëàñòè çíàíèé� èñïîëüçóþòñÿ

â êà÷åñòâå áàçû ñîçäàíèÿ êîíêðåòíûõ ñèñòåì;

ãëîáàëüíàÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü (ïðèìåð� ñåìàíòè÷åñêèé Web).
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Îòíîøåíèÿ â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè, íî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò òå èç íèõ, êîòîðûå

àêòóàëüíû äëÿ ìíîãèõ ìèðîâ.

Íàèáîëåå âàæíûå òèïû ñâÿçåé:

IS_A� ïîêàçûâàþò îòíîøåíèÿ âêëþ÷åíèÿ è ïîçâîëÿþò îáúåäèíÿòü

â ñåòü èåðàðõèþ ïîíÿòèé, â êîòîðîé óçëû íèçêèõ óðîâíåé íàñëåäóþò

ñâîéñòâà óçëîâ áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé;

PART_OF�ïîêàçûâàþò îòíîøåíèÿ ¾÷àñòü�öåëîå¿.

Ïðèìå÷àíèå

Ñîâîêóïíîñòü �ðåéìîâ, îïèñûâàþùèõ íåêîòîðóþ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü,

îáðàçóåò ñåìàíòè÷åñêóþ ñåòü ñ åäèíñòâåííûì òèïîì ñâÿçåé � IS_A.

Îïðåäåëåíèå 6

Âûâîä ìíîæåñòâà �àêòîâ ñ ïîìîùüþ îòíîøåíèÿ IS_A â ñåìàíòè÷åñêîé

ñåòè íàçûâàåòñÿ íàñëåäîâàíèåì ñâîéñòâà, à ñàìà âåòâü IS_A íàçûâàåòñÿ

âåòâüþ íàñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâà.
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Èåðàðõèÿ íàñëåäîâàíèÿ

Ïðèìåð íàñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâà.

Çäåñü �àêò ¾Þêî èìååò êðûëüÿ¿ ìîæåò áûòü âûâåäåí èç �àêòîâ:

íåêîòîðóþ ëàñòî÷êó çîâóò Þêî;

âñå ëàñòî÷êè� ïòèöû;

âñå ïòèöû èìåþò êðûëüÿ.

Ïðîáëåìà

Íàñëåäîâàíèå àòðèáóòîâ ìåæäó ðàçíûìè èåðàðõè÷åñêèìè óðîâíÿìè.

Òàê, ïðè ïîêàçàííîì ðàñøèðåíèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè íå ãàðàíòèðîâàíà

ïðàâèëüíîñòü çàêëþ÷åíèÿ ¾Þêî èçó÷àåòñÿ íàòóðàëèñòàìè¿.
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Óïðàâëåíèå íàñëåäîâàíèåì â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

èñïîëüçîâàíèå ñâÿçåé òèïà INSTANCE_OF äëÿ ðàçãðàíè÷åíèÿ â ñåòè

âåðøèí êîíöåïòà êàê íåêîòîðîãî ïîíÿòèÿ è åãî ýêçåìïëÿðà (instane).

Ïðèìåð:

ðàçäåëåíèå àòðèáóòîâ êëàññà íà àòðèáóòû îïðåäåëåíèÿ è àòðèáóòû

ñâîéñòâà, ïîñëåäíèå ïðè ýòîì îòîáðàæàþòñÿ â êà÷åñòâå îòíîøåíèé

ìåæäó êëàññàìè è íå íàñëåäóþòñÿ êëàññîì íèæíåãî óðîâíÿ;

íàñëåäîâàíèå çíà÷åíèé àòðèáóòà ñ ïîìîùüþ ñâÿçè IS_A, à ñàìîãî

àòðèáóòà � ñ ïîìîùüþ ñâÿçè INSTANCE_OF.

ââåäåíèå ïðîöåäóð, îïðåäåëÿþùèõ äåéñòâèÿ íàä äóãàìè (ñâÿçÿìè) è

âåðøèíàìè.
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Ïðîöåäóðíûå ñåìàíòè÷åñêèå ñåòè (Hetor J. Levesque è äð.)

Îñíîâíûå äåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìûå ïðîöåäóðàìè íàä äóãàìè (ñâÿçÿìè):

óñòàíîâëåíèå ñâÿçè;

àííóëèðîâàíèå ñâÿçè;

ïîäñ÷¼ò ÷èñëà âåðøèí, ñîåäèí¼ííûõ çàäàííîé äóãîé;

ïðîâåðêà íàëè÷èÿ�îòñóòñòâèÿ ñâÿçè ìåæäó çàäàííûìè âåðøèíàìè.

Ïðèìåðû äåéñòâèé íàä âåðøèíàìè:

îïðåäåëåíèå ýêçåìïëÿðà êëàññà;

àííóëèðîâàíèå ýêçåìïëÿðà;

ïîäñ÷¼ò ÷èñëà ýêçåìïëÿðîâ, ïðèíàäëåæàùèõ êëàññó;

ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòè ýêçåìïëÿðà ê íåêîòîðîìó êëàññó.
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�àçäåëåíèå ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îñíîâíàÿ èäåÿ (�.Õåíäðèêñ)

Âåðøèíû ýêçåìïëÿðîâ� â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ, ãðàíèöû èõ äåéñòâèÿ

îïðåäåëÿþòñÿ èåðàðõè÷åñêè óïîðÿäî÷åííûì ìíîæåñòâîì ïðîñòðàíñòâ.

Ïðèìåð èñõîäíîãî �àêòà: ¾Ñîáàêà óêóñèëà ïî÷òàëüîíà¿.

Äàííàÿ ñåòü ñòðîèòñÿ ââåäåíèåì âåðøèí ýêçåì-

ïëÿðîâ ¾ñ¿, ¾ê¿ è ¾ï¿, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëîâà ¾ñîáàêà¿, ¾óêóñ¿ è ¾ïî÷òàëüîí¿ çäåñü

îáîçíà÷àþò êëàññû.

Êâàíòè�èöèðóåì: ¾Êàæäàÿ ñîáàêà êóñàåò êàæäîãî ïî÷òàëüîíà¿.

Çäåñü âåðøèíà g ïðåäñòàâëÿåò óòâåðæäåíèå

∀X : ñîáàêà(X)
(

∃ Y :ïî÷òàëüîí(Y )∧êóñàòü(X,Y )
)

è îãðàíè÷èâàåò ñ ïîìîùüþ äóãè Form ïðî-

ñòðàíñòâî S1; GS � ýòî ∀X : ñîáàêà(X).
Ïðè ýòîì:

S1 ñîäåðæèòñÿ â ïðîñòðàíñòâå SA;

äëÿ ïîèñêà S1 èç SA äîïóñêàåòñÿ

èñïîëüçîâàòü òîëüêî äóãó Form.
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Ïðèìåíåíèå è ïðåèìóùåñòâà ðàçäåëåíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

ñèñòåìû ïîíèìàíèÿ ðå÷è� äëÿ óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ ïðàâèë,

îïðåäåëÿþùèõ êàòåãîðèþ îáúåêòà;

êëàññè�èêàöèîííûå ñèñòåìû� ñæàòèå èçáûòî÷íîé èí�îðìàöèè

çàïîìèíàíèåì ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ äàííûõ íà óðîâíå êàòåãîðèé;

äèàëîãîâûå ñèñòåìû�ïðè ñåìàíòè÷åñêîì ðàçáîðå ââåä¼ííîãî

ïîëüçîâàòåëåì òåêñòà, à òàêæå ñèíòåçå îòâåòà àòðèáóòû êëàññîâ

îáúåêòîâ ñâÿçûâàþò ñ êëàññàìè ãëàãîëîâ, íàïðàâëÿÿ ðàçáîð/ñèíòåç.
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Ïàäåæíàÿ ðàìêà è ïðåäèêàò ñèòóàöèè

Ïðè ðàñøèðåíèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè â íåé âîçíèêàþò îòíîøåíèÿ, êîòîðûå

îòëè÷íû îò IS_A, PART_OF è INSTANCE_OF è íàñëåäóþòñÿ êëàññàìè

íèæíåãî óðîâíÿ, ñâÿçàííûìè ïî IS_A ñ êëàññàìè âåðõíåãî óðîâíÿ.

Çàìå÷àíèå

Óêàçàííûå îòíîøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïðè �îðìàëüíîì îïèñàíèè ðàçíûõ

àðãóìåíòîâ ïðåäèêàòà îäíîé è òîé æå ñèòóàöèè.

Îïðåäåëåíèå 7

Ïàäåæíàÿ ðàìêà� âåðøèíà ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò

ðàçëè÷íûå àðãóìåíòû ïðåäèêàòà ñèòóàöèè.

Ïðåèìóùåñòâî

Âîçìîæíîñòü íàñëåäîâàíèÿ:

îæèäàåìûõ çíà÷åíèé;

çíà÷åíèé ïî óìîë÷àíèþ

äëÿ àòðèáóòà â âåðøèíå ýêçåìïëÿðà.
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Äèàãðàììà ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ ïðèìåðà ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè,

âêëþ÷àþùåé ïàäåæíóþ ðàìêó
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Âûâîä â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èñïîëüçóþùèõ å¼ ïðîöåäóð.

Íàèáîëåå òèïè÷íûé ñïîñîá âûâîäà îñíîâàí íà ñîïîñòàâëåíèè ÷àñòåé

ñåòåâîé ñòðóêòóðû, êîòîðîå ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ðåêóðñèâíî,

ñì. îïèñàíèå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè íà ÿçûêå Ëèñï.

Ïðè ýòîì âûâîä, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò â òðè ýòàïà:

âûäåëåíèå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé çàïðîñà (ëåêñåì) è îïðåäåëåíèå èõ

ñåìàíòè÷åñêîé îðèåíòàöèè ïî ñëîâàðþ;

ïîñòðîåíèå ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè çàïðîñà;

ñîïîñòàâëåíèå ñåìàíòè÷åñêèõ ñåòåé çàïðîñà è îáëàñòè çíàíèé.

Çàìå÷àíèå

Ïîñêîëüêó ñåìàíòè÷åñêàÿ ñåòü çàïðîñà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå ñåìàíòè÷åñêîé

ñåòè îáëàñòè çíàíèé, òî ïîñòðîåíèå ñåòè çàïðîñà ìîæíî çàìåíèòü ïîèñêîì

îòíîøåíèé ìåæäó âûäåëåííûìè èç çàïðîñà êîíöåïòóàëüíûìè îáúåêòàìè

ïî ñåòè îáëàñòè çíàíèé.

Îïðåäåëåíèå 8

Âûâîä â ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè, ñóòü êîòîðîãî åñòü ïîèñê óçëà ïåðåñå÷åíèÿ

äóã, èäóùèõ èç äâóõ ðàçëè÷íûõ óçëîâ, íàçûâàåòñÿ ïåðåêð¼ñòíûì.
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Ïðèìåð ñîïîñòàâëåíèÿ çàïðîñà ñ �ðàãìåíòîì áàçû çíàíèé

�èñ. 1: Ôðàãìåíò áàçû çíàíèé

�èñ. 2: Ïîäñåòü çàïðîñà ¾×åì âëàäååò

Þêî¿?

Õîä ñîïîñòàâëåíèÿ:

1

Ïîèñê âåðøèíû äëÿ ¾âëàäåòü¿.

2

Íàéäåíà ïàäåæíàÿ ðàìêà ¾Âëàäååò-i¿, âåòâü àðãóìåíòà ¾Âëàäåëåö¿

íàïðàâëåíà ê âåðøèíå ¾Þêî¿.

3

Ñîåäèíåíèå ñ óçëîì, âõîäÿùèì äëÿ âåðøèíû ¾Âëàäååò-i¿ ïî âåòâè

àðãóìåíòà ¾Îáúåêò âëàäåíèÿ¿.

4

Âîçâðàùàåòñÿ çíà÷åíèå ýêçåìïëÿðà äëÿ ïîíÿòèÿ ¾ãíåçäî¿, ò. å.

êîíêðåòíîå ¾�íåçäî-i¿.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îñîáåííîñòè óñòðîéñòâà

èìååò ÷åòûðå ñåòè äëÿ îñíîâíûõ çíàìåíàòåëüíûõ ÷àñòåé ðå÷è:

ñóùåñòâèòåëüíûõ, ãëàãîëîâ, ïðèëàãàòåëüíûõ è íàðå÷èé;

áàçîâîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìè÷åñêèé ðÿä (ò. í. ñèíñåò,

àíãë. synset), îáúåäèíÿþùèé ñëîâà ñî ñõîæèì çíà÷åíèåì;

êàæäûé ñèíñåò äîïîëíåí äå�èíèöèåé (òîëêîâàíèåì) è ïðèìåðàìè

óïîòðåáëåíèÿ ñëîâ â êîíòåêñòå;

ñëîâî èëè ñëîâîñî÷åòàíèå ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ áîëåå ÷åì â îäíîì

ñèíñåòå è èìåòü áîëåå îäíîé ÷àñòèðå÷íîé êàòåãîðèè;

êàæäûé ñèíñåò ñîäåðæèò ñïèñîê ñëîâ-ñèíîíèìîâ èëè ñèíîíèìè÷íûõ

ñëîâîñî÷åòàíèé è óêàçàòåëè äëÿ îòíîøåíèé ìåæäó íèì è äðóãèìè

ñèíñåòàìè;

ñëîâà ñ íåñêîëüêèìè çíà÷åíèÿìè âêëþ÷àþòñÿ â íåñêîëüêî ñèíñåòîâ è

ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ðàçëè÷íûì ñèíòàêñè÷åñêèì è ëåêñè÷åñêèì

êëàññàì.

Î�èöèàëüíàÿ ñòðàíèöà WordNet
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îñíîâíûå ñåìàíòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ñèíñåòàìè

ãèïåðîíèì: breakfast → meal (çàâòðàê → ïðè¼ì ïèùè);

ãèïîíèì: meal → lunh (ïðè¼ì ïèùè → îáåä);

has-member: faulty → professor (�àêóëüòåò → ïðî�åññîð);

member-of: pilot → rew (ïèëîò → ýêèïàæ);

ìåðîíèì: table → leg (ñòîë → íîæêà);

àíòîíèì: leader → follower (ëèäåð → ïîñëåäîâàòåëü).

Çàìå÷àíèå 1

Ïðèïèñàííûå ñèíñåòó îòíîøåíèÿ ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî

(êîíúþíêöèÿ îòíîøåíèé) èëè âûáîðî÷íî (îòíîøåíèÿ äèçúþíêòèâíû).

Çàìå÷àíèå 2

Îáû÷íî íåÿâíî ïðåäïîëàãàþò êîíúþíêòèâíîñòü ìåðîíèìîâ è ãèïåðîíèìîâ

è äèçúþíêòèâíîñòü ãèïîíèìîâ.

Çàìå÷àíèå 3

Äèçúþíêòèâíîñòü/êîíúþíêòèâíîñòü äëÿ ñîâîêóïíîñòè îòíîøåíèé èíîãäà

æåëàòåëüíî óêàçàòü ÿâíî, ñð. ïðîïåëëåð�ñàìîë¼ò�ðåàêòèâíûé äâèãàòåëü.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Ñðàâíåíèå ñ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûìè òåçàóðóñàìè

èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûå òåçàóðóñû îïèñûâàþò îïðåäåë¼ííóþ

ïðåäìåòíóþ îáëàñòü, WordNet ñîäåðæèò èí�îðìàöèþ î çíà÷åíèÿõ

îáùåé ëåêñèêè ÿçûêà, íî â òî æå âðåìÿ âîçìîæíî ñîçäàíèå

òåçàóðóñîâ òèïà WordNet è äëÿ êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé;

â èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñàõ ïðàêòè÷åñêè íå ïðåäñòàâëåíà

ìíîãîçíà÷íîñòü ÿçûêîâûõ åäèíèö, â WordNet ñëîâî âêëþ÷àåòñÿ

âî âñåõ îïðåäåë¼ííûõ äëÿ íåãî çíà÷åíèÿõ;

â WordNet îòñóòñòâóåò îãðàíè÷åíèå ãëóáèíû ïîíÿòèéíîé èåðàðõèé;

äëÿ èí�îðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ õàðàêòåðíû îãðàíè÷åíèÿ

íà âêëþ÷åíèå ñëîâîñî÷åòàíèé, çàäàâàåìûå ïåðå÷íÿìè ïðàâèë.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Îñîáåííîñòè RussNet (êà�åäðà ìàòåìàòè÷åñêîé ëèíãâèñòèêè ÑÏá�Ó)

ñðåäè ñèíîíèìîâ ñèíñåòà âûäåëÿåòñÿ äîìèíàíòíûé ñèíîíèì,

ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íàèáîëåå íåéòðàëüíûé è ÷àñòîòíûé ñïîñîá

âûðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ëåêñè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ;

îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ïðè ðàçãðàíè÷åíèè çíà÷åíèé ñëîâà ÿâëÿåòñÿ

êîíòåêñòíûé àíàëèç;

ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î êîëè÷åñòâå çíà÷åíèé ìíîãîçíà÷íîãî ñëîâà

âûäåëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ìàðêåðû:

îïðåäåë¼ííàÿ ãðàììàòè÷åñêàÿ �îðìà;

ïðèíàäëåæíîñòü ê íåêîòîðîìó äåðåâó ðîäîâèäîâîé èåðàðõèè RussNet;

îáà âûøåóêàçàííûõ ïîêàçàòåëÿ âìåñòå.

Ýòè ïðèçíàêè äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ óñòîé÷èâî: áîëåå ÷åì â 33%
êîíòåêñòîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî çíà÷åíèÿ â êîðïóñå;

çíà÷åíèÿ ñëîâà, ÷àñòîòíîñòü ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ â êîðïóñå ñîñòàâëÿåò

ìåíåå 1% êîíòåêñòîâ ýòîãî ñëîâà, ñ÷èòàþòñÿ íåóñòîé÷èâûìè è íå

âêëþ÷àþòñÿ â òåçàóðóñíîå îïèñàíèå.

Ïðèìå÷àíèå

Ñëîâàðü RussNet íå ïåðåâîäèëñÿ ñ Ïðèíñòîíñêîãî WordNet, à ñîçäàâàëñÿ

êàê îòäåëüíûé ðåñóðñ.

Ä.Â.Ìèõàéëîâ (Dmitry.Mikhaylov�novsu.ru) 17/20

mailto:Dmitry.Mikhaylov@novsu.ru


Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Ñòàòèñòèêà ñî÷åòàíèé ñëîâ êàê îñíîâà ïîñòðîåíèÿ RussNet

Îñîáåííîñòè ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ äàííûõ:

äëÿ çàäàíèÿ ÷àñòîòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ çíà÷åíèé ìíîãîçíà÷íîãî ñëîâà

èñïîëüçóåòñÿ ðàçìåòêà âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè êîíòåêñòîâ êîðïóñà,

âûïîëíÿåìàÿ âðó÷íóþ;

óñòîé÷èâûå ñëîâîñî÷åòàíèÿ âûäåëÿþòñÿ íà îñíîâå ìåíÿþùåãîñÿ

êîíòåêñòíîãî äèàïàçîíà.

Êðèòåðèè äëÿ âûäåëåíèÿ óñòîé÷èâûõ ñëîâîñî÷åòàíèé:

àáñîëþòíàÿ ÷àñòîòà ñî÷åòàíèÿ ñëîâ;

t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà;

êîý��èöèåíò âçàèìíîé èí�îðìàöèè.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

Ñòàíäàðòíàÿ ìåòîäîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ RussNet

1

ñëîâàðü îïèðàåòñÿ íà êîðïóñ ñîâðåìåííûõ òåêñòîâ 1985�2004 ãã.

îáùèì îáú¼ìîì îêîëî 21 ìëí. ñëîâîóïîòðåáëåíèé.

Êîðïóñ âêëþ÷àåò ñòàòüè èç ãàçåò è æóðíàëîâ íà òåìû: ïîâñåäíåâíàÿ

æèçíü, ýêîíîìèêà, ïîëèòèêà, íàóêà, êóëüòóðà, ñïîðò.

2

ÿäåðíàÿ ñòðóêòóðà òåçàóðóñà çàäà¼òñÿ ïðèìåðíî äâóìÿ òûñÿ÷àìè

íàèáîëåå ÷àñòîòíûõ ñëîâ (ñóùåñòâèòåëüíûõ, ãëàãîëîâ,

ïðèëàãàòåëüíûõ, íàðå÷èé), êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ áîëåå 100 ðàç

íà ìèëëèîí ñëîâîóïîòðåáëåíèé â ðàññìàòðèâàåìîì êîðïóñå;

3

ðàçíûå çíà÷åíèÿ íåêîòîðîãî ñëîâà óïîðÿäî÷èâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñî çíà÷åíèåì ÷àñòîòíîñòè�îòíîøåíèÿ ÷èñëà óïîòðåáëåíèÿ

çíà÷åíèÿ ñëîâà ê îáùåìó ÷èñëó ñëîâîóïîòðåáëåíèé â êîðïóñå;

4

â RussNet èçíà÷àëüíî ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ ëåêñèêà, íå îòíîñÿùàÿñÿ

ê òåðìèíàì;

5

ñèíñåòû RussNet ñîîòíîñÿòñÿ ñ Ìåæúÿçûêîâûì ëèíãâèñòè÷åñêèì

èíäåêñîì (ILI), ïðåäëîæåííûì â ðàìêàõ ïðîåêòà EuroWordNet.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

WordNet è àííîòèðîâàíèå

Îñíîâíîå ïðåäïîëîæåíèå

Ëåêñè÷åñêàÿ ñâÿçíîñòü ìîæåò íå òîëüêî îõâàòûâàòü ïàðû ñëîâ, íî è

ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé ãðóïïû ñëîâ òåêñòîâîãî �ðàãìåíòà, ïîñâÿù¼ííîãî

îäíîé è òîé æå òåìå.

Îïðåäåëåíèå 9

Ëåêñè÷åñêàÿ öåïî÷êà� ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ, â êîòîðîé êàæäîå

ñëåäóþùåå ñëîâî ñâÿçàíî íåêîòîðûì îòíîøåíèåì ñ ïðåäøåñòâóþùèìè

ñëîâàìè òîé æå öåïî÷êè.

Ïðîáëåìà

Âûáîð âàðèàíòà öåïî÷êè â ñëó÷àå ìíîãîçíà÷íîãî ñëîâà.
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Òåçàóðóñ WordNet êàê ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè ñåìàíòè÷åñêîé ñåòè

WordNet è àííîòèðîâàíèå

Îïðåäåëåíèå 10 [Barzilay and Elhadad, 1999℄

Äëÿ ñíèæåíèÿ ÷èñëà âàðèàíòîâ öåïî÷êè Ch ââîäèòñÿ ïîêàçàòåëü å¼ ñèëû

sc (Ch) = hid (Ch) · len (Ch) , (1)

ãäå hid (Ch) = 1− ndif(Ch)
len(Ch)

; ndif (Ch)�÷èñëî ðàçíûõ ñëîâ â Ch.

Ïóñòü AvgCh � ñðåäíåå çíà÷åíèå âåëè÷èíû (1) ïî àíàëèçèðóåìîìó òåêñòó,

σCh � ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå óêàçàííîé âåëè÷èíû.

Òîãäà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ Ch â äàëüíåéøåì àíàëèçå íåîáõîäèìî, ÷òîáû

sc (Ch) > AvgCh + 2σCh. (2)

Çàìå÷àíèå

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åñëè ëåêñè÷åñêèå öåïî÷êè ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì

ïðåäñòàâëåíèåì ñîäåðæàíèÿ äîêóìåíòà è îòâå÷àþò óñëîâèþ (2), òî îíè æå

áóäóò õîðîøî ïðåäñòàâëåíû è â àííîòàöèÿõ, ïîäãîòîâëåííûõ âðó÷íóþ.
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Òåçàóðóñû è àííîòèðîâàíèå

Îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîñòàâëåíèÿ àííîòàöèé

Îïðåäåëåíèå 11

Òåìàòè÷åñêèé óçåë� ñîâîêóïíîñòü áëèçêèõ ïî ñìûñëó ïîíÿòèé, óïîìèíà-

åìûõ â òåêñòå. Ïðè ýòîì ò. í. îñíîâíûå òåìàòè÷åñêèå óçëû ìîäåëèðóþò

ãëàâíûõ ó÷àñòíèêîâ ñèòóàöèè, à ñóòü òåêñòà ñîñòîèò â îïèñàíèè

âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ãëàâíûìè ó÷àñòíèêàìè.

1

Èí�îðìàòèâíûìè è ïîòåíöèàëüíî âêëþ÷¼ííûìè â àííîòàöèþ

ñ÷èòàþòñÿ òå ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ñîäåðæàò ìèíèìóì äâà ïîíÿòèÿ,

âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ðàçíûõ îñíîâíûõ òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ òåêñòà.

2

Äëÿ êàæäîé ïàðû âûÿâëåííûõ îñíîâíûõ òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ

â àííîòàöèþ âûáèðàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåðæàùèå ïåðâîå

âõîæäåíèå ýòîé ïàðû (ñëåäóÿ ïî ïîðÿäêó òåêñòà).

Ïîðÿäîê ïîñòðîåíèÿ àííîòàöèè:

1

Ôîðìèðóåòñÿ ìíîæåñòâî ¾àííîòàöèîííûõ¿ �ðàãìåíòîâ, êîòîðûå íå

ÿâëÿþòñÿ âîïðîñèòåëüíûìè èëè âîñêëèöàòåëüíûìè ïðåäëîæåíèÿìè.

2

Ñîçäà¼òñÿ òàáëèöà âñåõ âîçìîæíûõ ïàð îñíîâíûõ òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ.

3

Íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà òåêñòà, îòáèðàþòñÿ òàêèå ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå

ñîäåðæàò åù¼ íå óïîìèíàâøóþñÿ ïàðó ðàçíûõ òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ.
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Îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîñòàâëåíèÿ àííîòàöèé

Åñëè ïðåäëîæåíèå ïîäõîäèò äëÿ àííîòàöèè, íî ñîäåðæèò ìåñòîèìåíèå, òî:

åñëè ïðåäûäóùåå ïðåäëîæåíèå âõîäèò â ñîñòàâ àííîòàöèè, òî è

òåêóùåå âêëþ÷àåòñÿ â àííîòàöèþ;

åñëè ïðåäûäóùåå ïðåäëîæåíèå íå âõîäèò â ñîñòàâ àííîòàöèè, òî åãî

ïðîâåðÿþò íà âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ â �îðìèðóåìóþ àííîòàöèþ.

Äëÿ ýòîãî ïðåäëîæåíèå ëèáî äîëæíî íå ñîäåðæàòü ìåñòîèìåíèé, ëèáî

ñëåäîâàòü çà äðóãèì ïðåäëîæåíèåì, óæå âêëþ÷¼ííûì â àííîòàöèþ;

â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðåäëîæåíèå ñ ìåñòîèìåíèåì íå âêëþ÷àåòñÿ

â àííîòàöèþ.

Ñâÿçíàÿ è ïîíÿòíàÿ àííîòàöèÿ ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà íå âñåãäà äëÿ:

íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ñëîæíîé ñòðóêòóðû (çàêîíû, ïðåçèäåíòñêèå

è ïðàâèòåëüñòâåííûå äîêóìåíòû, ìåæäóíàðîäíûå äîãîâîðû);

ãàçåòíûõ èíòåðâüþ;

òåêñòîâ áîëüøèõ ðàçìåðîâ � ïðè íàëè÷èè îãðàíè÷åíèÿ íà äëèíó

àííîòàöèè.
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Ñòðóêòóðíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ àííîòàöèÿ

Îïðåäåëåíèå 12

Ñòðóêòóðíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ àííîòàöèÿ:

ïðåäñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå òåêñòà ïîñðåäñòâîì îïèñàíèÿ ó÷àñòíèêîâ

åãî îñíîâíîé òåìû, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîäåëèðóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ

ïîíÿòèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé òåìå;

ñîäåðæèò íàèáîëåå èí�îðìàòèâíûå �ðàãìåíòû òåìàòè÷åñêîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòà, êîòîðîå âêëþ÷àåò âñå ïîíÿòèÿ òåêñòà, ðàçáèòûå

íà òåìàòè÷åñêèå óçëû.

Ñòðóêòóðíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ àííîòàöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

ïîíÿòèÿ äëÿ îñíîâíûõ òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ, óïîðÿäî÷åííûõ ïî

óáûâàíèþ ÷àñòîòíîñòè è ðàñïîëîæåííûõ ãîðèçîíòàëüíî;

îòìåòêè îá îòíîñèòåëüíî ñóììèðîâàííîé ÷àñòîòíîñòè îñíîâíûõ

òåìàòè÷åñêèõ óçëîâ, îáîçíà÷àåìûå, íàïðèìåð, ðàçëè÷íûì

êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ ¾∗¿;

îòìåòêè îá îòíîñèòåëüíîé ñèëå âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ðàçëè÷íûìè

òåìàòè÷åñêèìè óçëàìè, íàïðèìåð: ¾X¿� î÷åíü ñèëüíîå;

¾Z¿� ñèëüíîå îòíîøåíèå; ¾.¿ � îòíîøåíèå (áåç óêàçàíèÿ ñèëû).
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Çàêëþ÷åíèå

Ïðåèìóùåñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ñåìàíòè÷åñêèìè ñåòÿìè:

ìàêñèìàëüíàÿ áëèçîñòü ê åñòåñòâåííîìó ÿçûêó îïèñàíèÿ ïîíÿòèé è

ñèòóàöèé;

îòíîøåíèÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè è ñèòóàöèÿìè îáðàçóþò äîñòàòî÷íî

íåáîëüøîå ìíîæåñòâî è õîðîøî �îðìàëèçóþòñÿ;

ñåòåâàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðîñòûå

è ý��åêòèâíûå ïðèíöèïû àííîòèðîâàíèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

ðàññìîòðåíèåì ñèòóàöèé è çíà÷èìûõ â íèõ ïîíÿòèé.

Ñëàáûå ñòîðîíû:

ðîñò âðåìåíè ïîèñêà ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ ñåòè (¾èçîìîð�èçì

ïîäãðà�ó¿);

òðåáóåòñÿ ìåõàíèçì îòñëåæèâàíèÿ ïðîòèâîðå÷èé, â ÷àñòíîñòè,

èñïîëüçîâàíèåì ìåòàçíàíèé.
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Èñïîëüçîâàííûå èñòî÷íèêè

1

Ïðåäñòàâëåíèå è èñïîëüçîâàíèå çíàíèé / ïîä ðåä. Õ. Óýíî,

Ì. Èñèäçóêà. �åæèì äîñòóïà: ïðÿìàÿ ññûëêà.

2

Ëóêàøåâè÷ Í. Â. Òåçàóðóñû â çàäà÷àõ èí�îðìàöèîííîãî ïîèñêà

1

/

Í. Â. Ëóêàøåâè÷; Èçä-âî Ìîñê. óí-òà. Ì., 2011. 512 ñ.

3

Õàáàðîâ Ñ. Ï. Ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé â èí�îðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ /

Ñ. Ï. Õàáàðîâ. �åæèì äîñòóïà: ïðÿìàÿ ññûëêà.

4

Âèêèïåäèÿ� ñâîáîäíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ℄. �åæèì

äîñòóïà: https://ru.wikipedia.org/.

1

Ïðè ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëàñü ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ íà www.twirpx.om
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