
МОМО-16. Домашняя работа 3

Срок сдачи: 14 ноября 2016, 10:30

1 Доказать, что функция f : [−1, 1]→ R, определенная по формуле

f(x) = 1−
√
1− x2,

является выпуклой на своей области определения и найти ее субдифференциал ∂f(x) в за-
данной точке x ∈ [−1, 1].
(Подсказка: Для нахождения ∂f(x) в точках x = ±1 воспользуйтесь определением субдиф-
ференциала.)

2 Для каждой из следующих функций найти субдифференциал ∂f(x) в заданной точке x ∈ Rn:

(a) f(x) = ‖x‖∞.

(b) f(x) =
n∑

1≤i<j≤n
cij |xi − xj |, где cij > 0 для всех 1 ≤ i < j ≤ n.

(Подсказка: Сначала найдите судифференциал функции (x1, x2) 7→ |x1 − x2| с помощью
правила вычисления субдифференциала композиции φ(Ax), а затем используйте этот
результат для нахождения ∂f(x).)

Изобразить множество ∂f(x) на картинке для n = 2 и следующих точек: 1) x = (0, 1); 2)
x = (1, 1); 3) x = (1,−1); 4) x = (0, 0).

3 Найти решение x∗ следующей выпуклой задачи:

min
x∈Rn

{
1

2
‖x− a‖22 + τ‖x‖2

}
,

где a ∈ Rn, τ > 0 — некоторые параметры.
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