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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Kn = (V ,E ) ïîëíûé n-âåðøèííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ

ðåáåð, G ⊂ Kn.

µ(V ) ñåìåéñòâî âñåõ ïîäãðàôîâ ãðàôà Kn, êîìïîíåíòû

ñâÿçíîñòè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êëèêàìè (Ì-ãðàôû).

Çàäà÷à àïïðîêñèìàöèè ãðàôà

Íàéòè òàêîé M∗ ∈ µ(V ) ÷òî

ρ(G ,M∗) = min{ρ(G ,M)|M ∈ µ(V )}

ãäå ρ(G ,M) = |EG ∪ EM| − |EG ∩ EM|.



Ìíîãîãðàííèê çàäà÷è

RE � ïðîñòðàíñòâî, àññîöèèðîâàííîå ñ ìíîæåñòâîì E .

Âåêòîðîì èíöèäåíöèé ãðàôà H ⊆ Kn íàçûâàåòñÿ âåêòîð

xH ∈ RE =

{
1, åñëè e ∈ EH;
0, åñëè e /∈ EH.

Ìíîãîãðàííèê çàäà÷è àïïðîêñèìàöèè ãðàôà

P = conυ{xM ∈ RE |M ∈ µ(V )}.

dimP = |E |



Ðåëàêñàöèÿ ìíîãîãðàííèêà

Òåîðåìà 1.

Ìíîãîãðàííèê P ñîâïàäàåò ñ âûïóêëîé îáîëî÷êîé

öåëî÷èñëåííûõ ðåøåíèé ñèñòåìû

xuυ + xuω − xυω ≤ 1

xuυ − xuω + xυω ≤ 1 (1)

−xuυ + xuω + xυω ≤ 1

xuυ ≥ 0,

ãäå u, υ, ω ∈ V âñåâîçìîæíûå òðîéêè ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ

âåðøèí.

Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ

f (x) = |EG |+
∑
e∈EḠ

xe −
∑
e∈EG

xe .



Ïðàâèëüíîñòü, îïîðíîñòü, ôàñåòíîñòü

Ëèíåéíîå íåðàâåíñòâî ax ≤ α íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíûì

îòíîñèòåëüíî ìíîãîãðàííèêà P , åñëè åìó óäîâëåòâîðÿåò ëþáàÿ

òî÷êà èç P .

Ïðàâèëüíîå íåðàâåíñòâî íàçûâàåòñÿ îïîðíûì, åñëè îíî

ïîðîæäàåò íåïóñòóþ ñîáñòâåííóþ ãðàíü ìíîãîãðàííèêà P .

Îïîðíîå íåðàâåíñòâî íàçûâàåòñÿ ôàñåòíûì, åñëè îíî

ïîðîæäàåò ñîáñòâåííóþ ãðàíü ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè.



Ïðàâèëüíîñòü, îïîðíîñòü, ôàñåòíîñòü

Òåîðåìà 2.

Êàæäîå îãðàíè÷åíèå ñèñòåìû (1) ÿâëÿåòñÿ ôàñåòíûì

îòíîñèòåëüíî ìíîãîãðàííèêà P .



Ôàñåòíûå íåðàâåíñòâà

U = {u1, u2, . . . , uk} ⊂ V , W = {v1, v2, . . . , vp} ⊂ V , U ∩W = ∅,
Äëÿ ui ∈ U îáçíà÷èì ÷åðåç Ti ⊂ Kn � çâåçäà ñ öåíòðîì â

ui ∈ U è ëó÷àìè uivj , j = 1, 2, . . . , p.



Ôàñåòíûå íåðàâåíñòâà

T =
k⋃

i=1
Ti , K êëèêà íà ìíîæåñòâå W

Ãðàô T ∪ K íàçîâåì k-ïàðàøþòîì.

Îïðåäåëèì ëèíåéíîå íåðàâåíñòâî äëÿ k-ïàðàøþòà T ∪ K∑
e∈ET

xe −
∑
e∈EK

xe ≤
k2 + k

2
(2)

Òåîðåìà 3.

Íåðàâåíñòâî âèäà (2) îïîðíî îòíîñèòåëüíî ìíîãîãðàííèêà P ,
åñëè è òîëüêî åñëè p ≥ k .

Òåîðåìà 4.

Íåðàâåíñòâî, èíäóöèðîâàííîå k-ïàðàøþòîì T ∪ Kp, ïîðîæäàåò

ôàñåòó ìíîãîãðàííèêà M-ãðàôîâ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

k = 1.



Çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè

Ïóñòü A = {ax ≤ α} êëàññ íåðàâåíñòâ, ïðàâèëüíûõ
îòíîñèòåëüíî ìíîãîãðàííèêà P ; x̄ ∈ RE .

Ñðåäè íåðàâåíñòâ êëàññà A íàéòè òàêîå, ÷òî ax̄ > α, ëèáî
äîêàçàòü, ÷òî òàêîãî íåðàâåíñòâà â êëàññå A íåò.

Òåîðåìà 5.

Çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè äëÿ êëàññà íåðàâåíñòâ,

èíäóöèðîâàííûõ 1-ïàðàøþòîì NP-òðóäíà.



Ñïàñèáî çà âíèìàíèå


