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Òåêñò íàó÷íîé ðàáîòû è ðàöèîíàëüíàÿ ïåðåäà÷à ñìûñëà

Îïòèìàëüíàÿ (ýòàëîííàÿ) ïåðåäà÷à ñìûñëà

Îáåñïå÷èâàåòñÿ íàáîðîì åäèíèö òåêñòà è èõ ñâÿçåé, íåîáõîäèìûì è

äîñòàòî÷íûì äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ åäèíèöû çíàíèé.

Òðåáîâàíèÿ ê ðåøåíèþ

1

Ñîðòèðîâêà èñòî÷íèêîâ èí�îðìàöèè ïî ñòåïåíè îòðàæåíèÿ íàèáîëåå

ñóùåñòâåííûõ ïîíÿòèé èçó÷àåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðè

ìàêñèìàëüíîé êîìïàêòíîñòè è áåçûçáûòî÷íîñòè èçëîæåíèÿ.

2

Ýêñïåðò íå äîëæåí ïåðå�ðàçèðîâàòü òåêñò äëÿ ïîèñêà ñåìàíòè÷åñêè

ýêâèâàëåíòíûõ ÿçûêîâûõ �îðì îïèñàíèÿ åäèíèöû çíàíèé.

3

Âûäåëåíèå íàáîðà åäèíèö òåêñòà è èõ ñâÿçåé, îòâå÷àþùèõ

ýòàëîííîìó âàðèàíòó îïèñàíèÿ ïðåäñòàâëÿåìîãî �ðàãìåíòà çíàíèé.

4

Îòñóòñòâèå àïðèîðíûõ îãðàíè÷åíèé íà ïðèðîäó ñâÿçåé åäèíèö òåêñòà.

Àííîòàöèÿ è çàãîëîâîê íàó÷íîé ðàáîòû

1

Îòðàæàþò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå è íàèáîëåå çíà÷èìûå èç ïîëó÷åííûõ

àâòîðàìè ðåçóëüòàòîâ áåç èçëèøíèõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ äåòàëåé.

2

Çàãîëîâîê îòîáðàæàåò íàçâàíèå îïèñûâàåìîãî ìåòîäà, ìîäåëè,

àëãîðèòìà, à òàêæå òåîðåòè÷åñêóþ îñíîâó ïðåäëàãàåìûõ ðåøåíèé.
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Íàèáîëåå áëèçêèå èññëåäîâàíèÿ è ïðîåêòû

Ïîñòðîåíèå èåðàðõè÷åñêèõ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êðóïíûõ

êîí�åðåíöèé [Ñòðèæîâ Â. Â., 2014℄.

Îáðàðóæåíèå ïàðà�ðàç íåéðîííîé ñåòüþ, îáó÷àåìîé íà ðåçóëüòàòàõ

ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà èñõîäíûõ �ðàç [Huang E., 2011℄.

Ïîäãîòîâêà ðàçìå÷åííûõ òåêñòîâûõ êîðïóñîâ äëÿ îáó÷åíèÿ ñèñòåìû

àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðå�ðàçèðîâàíèÿ [ïðîåêò ParaPhraser℄.

ParaPlag: êîðïóñ äëÿ âûÿâëåíèÿ ïåðå�ðàçèðîâàííûõ òåêñòîâûõ

çàèìñòâîâàíèé íà ðóññêîì ÿçûêå.

Îöåíêà ñìûñëîâîé áëèçîñòè ïðåäëîæåíèé ñèíòàêñè÷åñêèì ðàçáîðîì

è îïðåäåëåíèåì ðåäàêöèîííîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïîëó÷åííûìè

äåðåâüÿìè çàâèñèìîñòåé [HSE Shool of Linguistis, 2016℄.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû:

íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êà÷åñòâåííûé àíàëèç ÿçûêîâûõ âûðàçèòåëüíûõ

ñðåäñòâ, çíà÷èìûõ äëÿ âûáîðà ëó÷øèõ âàðèàíòîâ ïàðà�ðàç;

êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ ïàðà�ðàç.

Ä.Â.Ìèõàéëîâ (Dmitry.Mikhaylov�novsu.ru) 3/23

http://www.machinelearning.ru/wiki/images/a/a3/Kuzmin2015MMPR.pdf
http://nlp.stanford.edu/courses/cs224n/2011/reports/ehhuang.pdf
http://paraphraser.ru/
https://plagevalrus.github.io/content/corpora/paraplag.html
https://ainlconf.ru/2016/paraphraser
mailto:Dmitry.Mikhaylov@novsu.ru


Ìåðà TF-IDF è êëþ÷åâûå ñî÷åòàíèÿ ñëîâ

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, äàííàÿ ìåðà åñòü ïðîèçâåäåíèå TF-

ìåðû (îòíîøåíèÿ ÷èñëà âõîæäåíèé ñëîâà ê îáùåìó ÷èñëó ñëîâ äîêóìåíòà)

è èíâåðñèè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè â äîêóìåíòàõ êîðïóñà (IDF).

TF-ìåðà îöåíèâàåò âàæíîñòü ñëîâà ti â ïðåäåëàõ îòäåëüíîãî äîêóìåíòà d

è îïðåäåëÿåòñÿ êàê

tf (ti, d) =
ni

∑

k nk
, (1)

ãäå ni �÷èñëî âõîæäåíèé ñëîâà ti â äîêóìåíò d,

à â çíàìåíàòåëå � îáùåå ÷èñëî ñëîâ â äîêóìåíòå.

IDF (inverse doument frequeny)� îáðàòíàÿ ÷àñòîòà äîêóìåíòà, ÿâëÿåòñÿ

åäèíñòâåííîé äëÿ êàæäîãî óíèêàëüíîãî ñëîâà â êîðïóñå D è ðàâíà

idf (ti, D) = log

(

|D|

|Di|

)

, (2)

ãäå â ÷èñëèòåëå ïðåäñòàâëåíî îáùåå ÷èñëî äîêóìåíòîâ êîðïóñà,

à |Di ⊂ D| åñòü ÷èñëî äîêóìåíòîâ, ãäå ti âñòðåòèëîñü õîòÿ áû ðàç.

Èíòåðïðåòèðóÿ TF-IDF äëÿ ñî÷åòàíèé ñëîâ, çíà÷åíèå ÷èñëèòåëÿ â (1) îòîæäåñòâèì

ñ ÷èñëîì îäíîâðåìåííûõ âõîæäåíèé âñåõ ñëîâ ñî÷åòàíèÿ âî �ðàçû îòäåëüíîãî d ∈ D;

ïðè ïîäñ÷¼òå çíà÷åíèÿ â çíàìåíàòåëå (1) áóäåì ðàçäåëüíî ó÷èòûâàòü ñëó÷àè ñîâìåñòíîé

âñòðå÷àåìîñòè ñëîâ ñî÷åòàíèÿ è âñòðå÷àåìîñòü áåç îäíîâðåìåííîãî âõîæäåíèÿ âî �ðàçó.
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Êëàññè�èêàöèÿ ñëîâ èñõîäíîé �ðàçû ïî çíà÷åíèþ TF-IDF:

áàçîâûå ïðåäïîëîæåíèÿ

1

Íàèáîëåå óíèêàëüíûå ñëîâà â äîêóìåíòå (ñ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè

TF*IDF) áóäóò îòíîñèòüñÿ ê òåðìèíàì åãî ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

2

Íàëè÷èå ñèíîíèìîâ ó ñëîâà-òåðìèíà âåä¼ò ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèÿ TF

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà â ñëó÷àå, êîãäà ñèíîíèìû âñòðå÷àþòñÿ

â ýòîì æå äîêóìåíòå.

3

Òåðìèíû, ïðåîáëàäàþùèå â êîðïóñå, à òàêæå ñëîâà îáùåé ëåêñèêè

áóäóò èìåòü çíà÷åíèÿ IDF, áëèçêèå ê íóëþ.

4

Ñëîâà-ñèíîíèìû, óíèêàëüíûå äëÿ îòäåëüíûõ äîêóìåíòîâ êîðïóñà,

áóäóò èìåòü áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ IDF.

Ïðèìåð� ñëîâà îáùåé ëåêñèêè, çàäàþùèå êîíâåðñèâíûå çàìåíû:

¾ïðèâîäèòü ⇔ ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì¿.

Óòâåðæäåíèå 1

Çíà÷åíèå TF-IDF êëþ÷åâîãî ñî÷åòàíèÿ ñëîâ äîëæíî áûòü íå íèæå

ìèíèìàëüíîãî èç çíà÷åíèé óêàçàííîé ìåðû ïî åãî îòäåëüíûì ñëîâàì.
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Êëàññè�èêàöèÿ ïî TF-IDF êàê îñíîâà îöåíêè áëèçîñòè ñìûñëîâîìó ýòàëîíó

Ïóñòü

D�èñõîäíîå òåêñòîâîå ìíîæåñòâî (êîðïóñ).

X � óïîðÿäî÷åííàÿ ïî óáûâàíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü tf (ti, d) · idf (ti, D)

äëÿ âñåõ ñëîâ ti èñõîäíîé �ðàçû îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà d ∈ D.

F �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëàñòåðîâ H1, . . .Hr, íà êîòîðûå ðàçáèâàåòñÿ X

àëãîðèòìîì, ñîäåðæàòåëüíî áëèçêèì àëãîðèòìàì êëàññà FOREL.

Öåíòðîì ìàññ êëàñòåðà Hi âîçüì¼ì ñðåäíåå àðè�ìåòè÷åñêîå âñåõ xj ∈ Hi.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ îöåíêè áëèçîñòè �ðàçû ñìûñëîâîìó ýòàëîíó

ïðåäñòàâëÿþò ñëîâà êëàñòåðîâ:

H1 (X) � ñëîâà-òåðìèíû èñõîäíîé �ðàçû, íàèáîëåå óíèêàëüíûå äëÿ d;

Hr/2 (X)� îáùàÿ ëåêñèêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñèíîíèìè÷åñêèå ïåðè�ðàçû,

è òåðìèíû-ñèíîíèìû;

Hr (X) � ñëîâà-òåðìèíû, ïðåîáëàäàþùèå â êîðïóñå.
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Âûáîð îöåíêè áëèçîñòè �ðàçû ñìûñëîâîìó ýòàëîíó

Îñíîâíûå ýìïèðè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ

êàê ìîæíî áîëåå âûðàæåííîå ðàçäåëåíèå ñëîâ íà îáùóþ ëåêñèêó è òåðìèíû;

ñëîâà â êëàñòåðàõ H1, . . . Hr , �îðìèðóåìûõ ïî TF-IDF ñëîâ �ðàçû îòíîñèòåëüíî

íåêîòîðîãî d ∈ D, äîëæíû áûòü ðàñïðåäåëåíû áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî;

÷èñëî ïîëó÷èâøèõñÿ êëàñòåðîâ íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè X äîëæíî áûòü êàê ìîæíî

áëèæå ê òð¼ì ïðè ìàêñèìóìå çíà÷åíèé TF-IDF äëÿ ñëîâ êëàñòåðà H1.

Äîêóìåíòû â ñîñòàâå êîðïóñà D ñîðòèðóþòñÿ ïî óáûâàíèþ ïðîèçâåäåíèÿ îöåíîê:

val1 = −1
/

log
10

(

ΣH1

)

, (3)

val2 = 10−σ
(∣

∣Hi, i=
{

1, r/2, r
}∣

∣

)

, (4)

è, ñîîòâåòñòâåííî,

val3 =
∣

∣H1 \ Hr/2 \ Hr

∣

∣

/

len (X) , (5)

ãäå ΣH1
åñòü ñóììà âåëè÷èí TF-IDF ñëîâ, îòíåñ¼ííûõ ê êëàñòåðó H1 îòíîñèòåëüíî d ∈ D;

σ
(
∣

∣Hi, i =
{

1, r/2, r
}
∣

∣

)

�ÑÊÎ ÷èñëà ýëåìåíòîâ â êëàñòåðå èç ñïèñêà

{

H1, Hr/2, Hr

}

;

len (X)�äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè X.

Çàìå÷àíèÿ

â ñëó÷àå ΣH1
= 0 çíà÷åíèå val1 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì íóëþ;

åñëè ÷èñëî ïîëó÷åííûõ ïî TF-IDF êëàñòåðîâ ìåíüøå äâóõ, òî âåëè÷èíû

∣

∣Hr/2

∣

∣

è

∣

∣Hr

∣

∣

ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè íóëþ;

ïðè ðîâíî äâóõ êëàñòåðàõ ïî TF-IDF íóëåâûì ñ÷èòàåòñÿ çíà÷åíèå

∣

∣Hr

∣

∣

.
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Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó äëÿ ãðóïïû �ðàç: çàãîëîâîê + àííîòàöèÿ

Ïóñòü

Ts� ãðóïïà �ðàç, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ � çàãîëîâîê íàó÷íîé ñòàòüè,

à îñòàëüíûå ïðåäñòàâëÿþò àííîòàöèþ.

Ïåðâûé âàðèàíò îöåíêè:

N1

(

Ts,D
)

=

max
(

val1
(

Ts1, d
)

· val2
(

Ts1, d
)

· val3
(

Ts1, d
))

d∈D

σ
(

max
(

val1
(

Tsi, d
)

· val2
(

Tsi, d
)

· val3
(

Tsi, d
))

d∈D

, T si ∈ Ts

)

+1

. (6)

Çäåñü:

â ÷èñëèòåëå � îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè (Ts1);

ïåðâîå ñëàãàåìîå â çíàìåíàòåëå � ÑÊÎ çíà÷åíèÿ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì Tsi ∈ Ts.

Çàìå÷àíèÿ

îöåíêà (6) çàâèñèò îò ïîäáîðà êîðïóñà D ýêñïåðòîì;

ââåä¼ííàÿ îöåíêà íå ïîäðàçóìåâàåò ñîðòèðîâêó �ðàç Tsi ∈ Ts ïî áëèçîñòè

ýòàëîíó è ñîäåðæàòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîðÿäêó îòáîðà ñòàòåé, íà÷èíàÿ

ñ àíàëèçà çàãîëîâêà;

àïðèîðíîå ïðåäïîëîæåíèå î ìàêñèìàëüíîé áëèçîñòè ýòàëîíó èìåííî

çàãîëîâêà ñòàòüè íà ïðàêòèêå âûïîëíÿåòñÿ íå âñåãäà.
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Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó äëÿ ãðóïïû �ðàç: çàãîëîâîê + àííîòàöèÿ

Âòîðîé âàðèàíò îöåíêè:

N2

(

Ts,D
)

=

max
(

val1
(

Tsmax, d
)

· val2
(

Tsmax, d
)

· val3
(

Tsmax, d
))

d∈D

σ
(

max
(

val1
(

Tsi, d
)

· val2
(

Tsi, d
)

· val3
(

Tsi, d
))

d∈D

, T si ∈ Ts

)

+1

, (7)

ãäå Tsmax ∈ Ts��ðàçà, ïî êîòîðîé ïîëó÷åí ìàêñèìóì áëèçîñòè ýòàëîíó.

Óòâåðæäåíèå 2

Ìàêñèìàëüíûé èòîãîâûé ðåéòèíã ïî êîëëåêöèè ïîëó÷àåò ñòàòüÿ ñ íàèáîëüøèì

çíà÷åíèåì îöåíêè (6), ïîïàäàþùèì â îäèí êëàñòåð ñî çíà÷åíèåì îöåíêè (7)

äëÿ òîé æå ñòàòüè.

Çàìå÷àíèÿ

êîððåêòíîå ïðèìåíåíèå Óòâåðæäåíèÿ 2 ïðåäïîëàãàåò îòíåñåíèå ê îäíîìó

êëàñòåðó çíà÷åíèé îöåíêè (6) äëÿ ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì èòîãîâûì ðåéòèíãîì è

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ îöåíêè (6) ïî êîëëåêöèè, èç êîòîðîé âåä¼òñÿ îòáîð;

â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ â êîëëåêöèè ñòàòüè, óäîâëåòâîðÿþùåé äàííîìó òðåáîâàíèþ,

ìàêñèìàëüíûé èòîãîâûé ðåéòèíã ïîëó÷àåò ñòàòüÿ ñ íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì

îöåíêè (6) ïî àíàëèçèðóåìîé êîëëåêöèè;

ïîñêîëüêó çàãîëîâîê è �ðàçû àííîòàöèè (ïî îïðåäåëåíèþ) íåñóò íåêèé åäèíûé

ñìûñëîâîé îáðàç, òî äîïóñòèìà ìåíà ìåñòàìè îöåíîê (6) è (7) â Óòâåðæäåíèè 2.
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Èñõîäíûå äàííûå ýêñïåðèìåíòà: ñîñòàâ òåêñòîâîãî êîðïóñà

3 ñòàòüè â æóðíàëå ¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è

ìàòåìàòèêè¿;

2 ñòàòüè â ñáîðíèêàõ òðóäîâ 8-é è 9-é ìåæäóíàðîäíûõ êîí�åðåíöèé

¾Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè¿ 2010 è 2012 ãã.;

1 ñòàòüÿ â ñáîðíèêå òðóäîâ 15-é Âñåðîññèéñêîé êîí�åðåíöèè

¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿ (ÌÌ�Î, 2011 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ äâóõ äîêëàäîâ íà 13-é Âñåðîññèéñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿

(2007 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ ÷åòûðíàäöàòè äîêëàäîâ íà 16-é Âñåðîññèéñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿

(2013 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ äâóõ äîêëàäîâ íà ìåæäóíàðîäíîé êîí�åðåíöèè

¾Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè¿ (ÈÎÈ) 2014 ã.;

ìàòåðèàëû îäíîãî íàó÷íîãî îò÷¼òà (Ìèõàéëîâ Ä. Â., 2003 ã.).

Ïðèìå÷àíèå

×èñëî ñëîâ â äîêóìåíòàõ êîðïóñà çäåñü âàðüèðîâàëîñü îò 218 äî 6298,
÷èñëî �ðàç � îò 9 äî 587.
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Èñõîäíûå äàííûå ýêñïåðèìåíòà: òåìàòèêà ðàáîò â ñîñòàâå êîðïóñà

ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì (Ê. Â. Âîðîíöîâ,

Ì.Þ.Õà÷àé, Å. Â. Äþêîâà, Í. �. Çàãîðóéêî, Þ.Þ.Äþëè÷åâà,

È. Å. �åíðèõîâ, À. À. Èâàõíåíêî);

ìîäåëè è ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ (Â. Â.Ìîòòëü,

Î. Ñ. Ñåðåäèí, À. È. Òàòàð÷óê, Ï. À. Òóðêîâ, Ì. À. Ñóâîðîâ,

À. È.Ìàéñóðàäçå);

èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (Ñ.Ä. Äâîåíêî,

Í. È. Áîðîâûõ);

îáðàáîòêà, àíàëèç, êëàññè�èêàöèÿ è ðàñïîçíàâàíèå èçîáðàæåíèé

(À.Ë.Æèçíÿêîâ, Ê. Â.Æóêîâà, È. À. �åéåð, Ä.Ì.Ìóðàøîâ,

Í. �.Ôåäîòîâ, Â.Þ.Ìàðòüÿíîâ, Ì. Â. Õàðèíîâ).
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Èñõîäíûå äàííûå ýêñïåðèìåíòà: êîëëåêöèè äëÿ îòáîðà ñòàòåé

ñáîðíèê òðóäîâ êîí�åðåíöèè ¾Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè¿

2012 ã., ðàçäåë ¾Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè¿ (14 ñòàòåé);

ñáîðíèê òðóäîâ 14-é Âñåðîññèéñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû

ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿ (2009 ã.), ðàçäåë ¾Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ

è ïðîãíîçèðîâàíèÿ¿ (35 ñòàòåé);

ñáîðíèê òðóäîâ 15-é Âñåðîññèéñêîé êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû

ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿, ðàçäåëû ¾Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû

êëàññè�èêàöèè¿ (18 ñòàòåé) è ¾Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ¿ (10 ñòàòåé).

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå äåòàëè

Âû÷èñëåíèå îöåíîê (3)�(7) � áåç ó÷¼òà ïðåäëîãîâ è ñîþçîâ.

Èçâëå÷åíèå òåêñòà èç PDF-�àéëà � ñ ïîìîùüþ �óíêöèé êëàññîâ pd�nterp,

onverter, layout è pdfpage â ñîñòàâå ïàêåòà PDFMiner.

Â öåëÿõ êîððåêòíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ âñå �îðìóëû èç àíàëèçèðóåìûõ äîêóìåíòîâ

ïåðåâîäèëèñü ýêñïåðòîì âðó÷íóþ â �îðìàò, áëèçêèé èñïîëüçóåìîìó â LATEX.

Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðàíèö ïðåäëîæåíèé â òåêñòå ïî çíàêàì ïðåïèíàíèÿ áûë

çàäåéñòâîâàí ìåòîä sent_tokenize() êëàññà tokenize èç âõîäÿùèõ â NLTK.

Ïðèâåäåíèå ñëîâ ê íà÷àëüíîé �îðìå � ñ ïîìîùüþ PyMorphy2.

Ïðè áîëåå îäíîì âàðèàíòå ðàçáîðà ñëîâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî íà÷àëüíîé �îðìû

áåð¼òñÿ áëèæàéøèé âûäàâàåìîìó n-ãðàììíûì òåããåðîì â ñîñòàâå nltk4russian.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ íà Python 2.7 è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
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�åçóëüòàò: ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (6) ïî êîëëåêöèÿì

ÌÌ�Î-15, Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ

Àâòîð(û) Âîðîíöîâ Ê.Â., Ìàõèíà �.À.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Ïðèíöèï ìàêñèìèçàöèè çàçîðà äëÿ ìîíîòîííîãî

êëàññè�èêàòîðà áëèæàéøåãî ñîñåäà

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè ýòà-

ëîíó äëÿ çàãîëîâêà äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷å-

íèÿ: ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðî-

áëåìû // ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0729

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0252

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0711

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,0711

ÌÌ�Î-15, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) �åíðèõîâ È.Å., Äþêîâà Å.Â.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Ïîëíûå ðåøàþùèå äåðåâüÿ â çàäà÷àõ êëàññè�èêà-

öèè ïî ïðåöåäåíòàì

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè ýòà-

ëîíó äëÿ çàãîëîâêà äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷å-

íèÿ: ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðî-

áëåìû // ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,1253

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0489

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,1194

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1194
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�åçóëüòàò: ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (6) ïî êîëëåêöèÿì

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Áàðèíîâà Î.Â., Âåòðîâ Ä.Ï.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Îöåíêè îáîáùàþùåé ñïîñîáíîñòè áóñòèíãà ñ âåðî-

ÿòíîñòíûìè âõîäàìè

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè ýòà-

ëîíó äëÿ çàãîëîâêà äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷å-

íèÿ: ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðî-

áëåìû // ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,1359

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0498

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,1295

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1295

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Äâîåíêî Ñ.Ä., Ïøåíè÷íûé Ä.Î.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Îá óñòðàíåíèè îòðèöàòåëüíûõ ñîáñòâåííûõ çíà-

÷åíèé ìàòðèö ïàðíûõ ñðàâíåíèé

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè ýòà-

ëîíó äëÿ çàãîëîâêà äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Äâîåíêî Ñ.Ä., Ïøåíè÷íûé Ä.Î. Ìåòðè÷åñêàÿ êîð-

ðåêöèÿ ìàòðèö ïàðíûõ ñðàâíåíèé // ÌÌ�Î-16

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0952

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0353

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0920

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,0920
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�åçóëüòàò: ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (7) ïî êîëëåêöèÿì

ÌÌ�Î-15, Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ

Àâòîð(û) Âîðîíöîâ Ê.Â., Ìàõèíà �.À.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Ïðèíöèï ìàêñèìèçàöèè çàçîðà äëÿ ìîíîòîííîãî

êëàññè�èêàòîðà áëèæàéøåãî ñîñåäà

Ôðàçà, ìàêñèìàëüíî áëèçêàÿ

ýòàëîíó

Ïðèíöèï ìàêñèìèçàöèè çàçîðà äëÿ ìîíîòîííîãî

êëàññè�èêàòîðà áëèæàéøåãî ñîñåäà

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè

�ðàçû ýòàëîíó äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷å-

íèÿ: ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðî-

áëåìû // ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0729

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0252

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,0711 Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0711

ÌÌ�Î-15, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) �åíðèõîâ È.Å., Äþêîâà Å.Â.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Ïîëíûå ðåøàþùèå äåðåâüÿ â çàäà÷àõ êëàññè�èêà-

öèè ïî ïðåöåäåíòàì

Ôðàçà, ìàêñèìàëüíî áëèçêàÿ

ýòàëîíó

Ïîëíûå ðåøàþùèå äåðåâüÿ â çàäà÷àõ êëàññè�èêà-

öèè ïî ïðåöåäåíòàì

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè

�ðàçû ýòàëîíó äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷å-

íèÿ: ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðî-

áëåìû // ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,1253

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0489

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1194 Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,1194
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�åçóëüòàò: ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (7) ïî êîëëåêöèÿì

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Ìåëüíèêîâ Ä.È., Ñòðèæîâ Â.Â., Àíäðååâà Å.Þ.,

Ýäåíõàðòåð �.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Âûáîð îïîðíîãî ìíîæåñòâà ïðè ïîñòðîåíèè óñòîé÷è-

âûõ èíòåãðàëüíûõ èíäèêàòîðîâ

Ôðàçà, ìàêñèìàëüíî áëèçêàÿ ýòàëîíó Îáúåêòû îïèñàíû â ëèíåéíûõ øêàëàõ

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè

�ðàçû ýòàëîíó äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Àáðàìîâ Â.È., Ñåðåäèí Î.Ñ., Ñóëèìîâà Â.Â.,

Ìîòòëü Â.Â. Ýêâèâàëåíòíîñòü ïîòåíöèàëüíûõ

�óíêöèé è ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ ïðåäñòàâëåíèÿ

îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû // ÈÎÈ-8

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0137

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0639

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1426 Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0129

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Æèâîòîâñêèé Í.Ê., Âîðîíöîâ Ê.Â.

Çàãîëîâîê ñòàòüè Êðèòåðèè òî÷íîñòè êîìáèíàòîðíûõ îöåíîê îáîáùàþ-

ùåé ñïîñîáíîñòè

Ôðàçà, ìàêñèìàëüíî

áëèçêàÿ ýòàëîíó

Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷åíèÿ äà¼ò òî÷íûå

îöåíêè âåðîÿòíîñòè ïåðåîáó÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ

íåòðèâèàëüíûõ ñåìåéñòâ àëãîðèòìîâ êëàññè�èêàöèè

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè

�ðàçû ýòàëîíó äîñòèãàåòñÿ

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà

Âîðîíöîâ Ê.Â. Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷åíèÿ:

ðåçóëüòàòû, ïðèëîæåíèÿ è îòêðûòûå ïðîáëåìû //

ÌÌ�Î-15

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0634

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0578

Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1336 Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0600
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Ñòàòüè ñ ìàêñèìàëüíûì èòîãîâûì ðåéòèíãîì ïî êîëëåêöèÿì

Îòíîñèòåëüíî îöåíêè (6)

ÌÌ�Î-15, Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ

Àâòîð(û) Âîðîíöîâ Ê.Â., Ìàõèíà �.À.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0711/0,0711 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,0711/0,07111

ÌÌ�Î-15, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) �åíðèõîâ È.Å., Äþêîâà Å.Â.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,1194/0,1194 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1194/0,1194

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Áàðèíîâà Î.Â., Âåòðîâ Ä.Ï.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,1295/0,1295 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1295/0,1426

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Äâîåíêî Ñ.Ä., Ïøåíè÷íûé Ä.Î.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0920/0,0920 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,0920/0,1336

Íå ïîëó÷èëà ìàêñèìàëüíîãî èòîãîâîãî ðåéòèíãà

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Ìåëüíèêîâ Ä.È., Ñòðèæîâ Â.Â., Àíäðååâà Å.Þ., Ýäåíõàðòåð �.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0129/0,1295 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1426/0,1426

Îòíîñèòåëüíî îöåíêè (7)

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Áàðèíîâà Î.Â., Âåòðîâ Ä.Ï.

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Æèâîòîâñêèé Í.Ê., Âîðîíöîâ Ê.Â.

Çíà÷åíèå îöåíêè (6): 0,0600/0,0920 Çíà÷åíèå îöåíêè (7): 0,1336/0,1336

1

×èñëî ïîñëå äðîáè�ìàêñèìóì îöåíêè ïî êîëëåêöèè
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Êëþ÷åâûå ñî÷åòàíèÿ ñëîâ äëÿ ñòàòåé ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (6)

ÌÌ�Î-15, Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ

Àâòîð(û) Âîðîíöîâ Ê.Â., Ìàõèíà �.À.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

ìîíîòîííûé, ñîñåä, áëèçêèé, ñêîëüçÿùèé,

êîíòðîëü, îáîáùàòü, ñïîñîáíîñòü

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

áëèæàéøèé ñîñåä, ñêîëüçÿùèé êîíòðîëü,

îáîáùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü

â ò. ÷. ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ ðàçäåëÿþùàÿ ïîâåðõíîñòü

ÌÌ�Î-15, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) �åíðèõîâ È.Å., Äþêîâà Å.Â.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

êëàññè�èêàöèÿ, ïîëíûé, ðåøàþùèé, äåðåâî,

ïðåöåäåíò, ïðîöåäóðà, îïèñàíèå, îáçîð, äàòü

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

ðåøàþùåå äåðåâî

â ò. ÷. ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ ðàñïîçíàþùàÿ ïðîöåäóðà

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Áàðèíîâà Î.Â., Âåòðîâ Ä.Ï.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

îáîáùàòü, ñïîñîáíîñòü, êîìïîçèöèÿ,

îøèáêà, âåðîÿòíîñòü, êëàññè�èêàöèÿ,

âûáîðêà, âåðõíèé, áóñòèíã

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

îáîáùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Äâîåíêî Ñ.Ä., Ïøåíè÷íûé Ä.Î.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

ïàðíûé, ìàòðèöà, ÷èñëåííûé, èçìåðåíèå,

êîððåêòíûé, îáðàáîòêà, ñëåäîâàòü

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

ìàòðèöà ïàðíûõ

â ò. ÷. ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ ìàòðèöà ïàðíûõ ñðàâíåíèé
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Êëþ÷åâûå ñî÷åòàíèÿ ñëîâ äëÿ ñòàòåé ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì îöåíêè (7)

ÌÌ�Î-14, Ìåòîäû è ìîäåëè ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Àâòîð(û) Ìåëüíèêîâ Ä.È., Ñòðèæîâ Â.Â.,

Àíäðååâà Å.Þ., Ýäåíõàðòåð �.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

îïîðíûé, îïèñàíèå, ëèíåéíûé,

ïîìîùü, ó÷èòåëü, îñíîâíûé,

ïðåäëîæèòü, ïîëó÷åíèå

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿

êëàñòåðîâ

âûáîð îïîðíîãî, îïèñàíû (â) ëèíåéíûõ

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0137

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè �ðàçû ýòàëîíó: 0,1517

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0639

ÈÎÈ-9, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè

Àâòîð(û) Æèâîòîâñêèé Í.Ê., Âîðîíöîâ Ê.Â.

Ñëîâà èç êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé

TF-IDF ïî îòäåëüíûì �ðàçàì

îáîáùàòü, êîìáèíàòîðíûé, âåðîÿòíîñòü,

ñåìåéñòâî

Îáðàçóåìûå èç íèõ ñî÷åòàíèÿ, îòâå÷àþ-

ùèå óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿

êëàñòåðîâ

Îöåíêà áëèçîñòè ýòàëîíó çàãîëîâêà ñòàòüè: 0,0634

Ìàêñèìóì îöåíêè áëèçîñòè �ðàçû ýòàëîíó: 0,1413

ÑÊÎ áëèçîñòè ýòàëîíó ïî âñåì �ðàçàì àííîòàöèè è çàãîëîâêó: 0,0578
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Ñîïîä÷èí¼ííûå ñëîâà êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé TF-IDF

ÌÌ�Î-15, Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ, Âîðîíöîâ Ê.Â., Ìàõèíà �.À.

áëèæàéøèé

ñîñåä

¾Ïðèíöèï ìàêñèìèçàöèè çàçîðà äëÿ ìîíîòîííîãî êëàññè�èêàòî-

ðà áëèæàéøåãî ñîñåäà¿

ñêîëüçÿùèé

êîíòðîëü

¾Ïîëó÷åíû òî÷íûå îöåíêè ïîëíîãî ñêîëüçÿùåãî êîíòðîëÿ

äëÿ ìîíîòîííûõ êëàññè�èêàòîðîâ, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïå

áëèæàéøåãî ñîñåäà¿

îáîáùàþùàÿ

ñïîñîáíîñòü

¾Ïîêàçàíî, ÷òî íàèëó÷øåé îáîáùàþùåé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäà-

åò ìîíîòîííûé êëàññè�èêàòîð, â êîòîðîì ðàçäåëÿþùàÿ ïîâåðõ-

íîñòü ïðîõîäèò ïîñåðåäèíå çàçîðà ìåæäó êëàññàìè¿

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

ìîíîòîííûé

êëàññè�èêà-

òîð

¾Ïðèíöèï ìàêñèìèçàöèè çàçîðà äëÿ ìîíîòîííîãî êëàññè�èêàòî-

ðà áëèæàéøåãî ñîñåäà¿

ÌÌ�Î-15, Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ è ìåòîäû êëàññè�èêàöèè, �åíðèõîâ È. Å., Äþêîâà Å. Â.

ïîëíûé ¾Ïîëíûå ðåøàþùèå äåðåâüÿ â çàäà÷àõ êëàññè�èêàöèè ïî ïðåöå-

äåíòàì¿

(ïîëíîå)

ðåøàþùåå

äåðåâî

¾Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå àâòîðàìè,

ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ êëàññè�èêàöèè íà îñíîâå ïîëíûõ ðåøà-

þùèõ äåðåâüåâ¿

äàí îáçîð ¾Äàí îáçîð îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ àâòîðàìè ðàíåå

â äàííîé îáëàñòè¿

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

ðàñïîçíàþùàÿ

ïðîöåäóðà

¾Ïîñòðîåíû ìîäåëè ðàñïîçíàþùèõ ïðîöåäóð, íàöåëåííûå íà ðå-

øåíèå çàäà÷ ñ íåïîëíûìè äàííûìè (ñ ïðîïóñêàìè â ïðèçíàêîâûõ

îïèñàíèÿõ îáúåêòîâ) è ñ íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì îáó÷àþ-

ùèõ îáúåêòîâ ïî êëàññàì¿
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Ñîïîä÷èí¼ííûå ñëîâà êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé TF-IDF

ÌÌ�Î-14, Áàðèíîâà Î. Â., Âåòðîâ Ä.Ï.

îáîáùàþùàÿ

ñïîñîáíîñòü

¾Îöåíêè îáîáùàþùåé ñïîñîáíîñòè áóñòèíãà ñ âåðîÿòíîñòíûìè

âõîäàìè¿

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

îøèáêà

êëàññè�èêàöèè

¾Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ âåðõíÿÿ îöåíêà îøèáêè

êëàññè�èêàöèè äëÿ êîìïîçèöèé ïðîñòûõ êëàññè�èêàòîðîâ, îñ-

íîâàííàÿ íà ñâåäåíèè áèíàðíîé çàäà÷è êëàññè�èêàöèè ñ ïåðå-

êðûâàþùèìèñÿ ðàñïðåäåëåíèÿìè êëàññîâ ê çàäà÷å êëàññè�èêàöèè

ñ íåïåðåêðûâàþùèìèñÿ êëàññàìè¿

ÌÌ�Î-14, Ìåëüíèêîâ Ä.È., Ñòðèæîâ Â.Â., Àíäðååâà Å.Þ., Ýäåíõàðòåð �.

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

âûáîð îïîðíîãî ¾Âûáîð îïîðíîãî ìíîæåñòâà ïðè ïîñòðîåíèè óñòîé÷èâûõ èíòå-

ãðàëüíûõ èíäèêàòîðîâ¿

îïèñàíèå

îáúåêòà

¾Èññëåäóåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíîãî èíäèêàòîðà

ìíîæåñòâà îáúåêòîâ, óñòîé÷èâîãî ê âûáðîñàì â îïèñàíèÿõ îáú-

åêòîâ¿

îïèñàíû

(â) ëèíåéíûõ

¾Îáúåêòû îïèñàíû â ëèíåéíûõ øêàëàõ¿

ÈÎÈ-9, Äâîåíêî Ñ.Ä., Ïøåíè÷íûé Ä.Î.

ìàòðèöà

ïàðíûõ

¾Â èíòåëëåêòóàëüíîì àíàëèçå äàííûõ ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-

ìåíòîâ ÷àñòî ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìàòðèö ïàðíûõ ñðàâíåíèé

ýëåìåíòîâ àíàëèçèðóåìîãî ìíîæåñòâà ìåæäó ñîáîé¿

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

ìàòðèöà ïàð-

íûõ ñðàâíåíèé

¾Îá óñòðàíåíèè îòðèöàòåëüíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèö

ïàðíûõ ñðàâíåíèé¿
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Ñîïîä÷èí¼ííûå ñëîâà êëàñòåðîâ íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé TF-IDF

ÈÎÈ-9, Æèâîòîâñêèé Í.Ê., Âîðîíöîâ Ê.Â.

â òîì ÷èñëå ñî ñëîâàìè ¾ñåðåäèííûõ¿ êëàñòåðîâ

òî÷íîñòü

êîìáèíàòîð-

íûõ

¾Êðèòåðèè òî÷íîñòè êîìáèíàòîðíûõ îöåíîê îáîáùàþùåé ñïî-

ñîáíîñòè¿

êîìáèíàòîðíàÿ

òåîðèÿ

¾Êîìáèíàòîðíàÿ òåîðèÿ ïåðåîáó÷åíèÿ äà¼ò òî÷íûå îöåíêè âåðî-

ÿòíîñòè ïåðåîáó÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ íåòðèâèàëüíûõ ñåìåéñòâ

àëãîðèòìîâ êëàññè�èêàöèè¿

Çàìå÷àíèÿ

ïîñêîëüêó çàãîëîâîê è �ðàçû àííîòàöèè íåñóò åäèíûé ñìûñëîâîé îáðàç, òî âïîëíå

äîïóñòèìî àíàëèçèðîâàòü âõîæäåíèå ñëîâ, îòíåñåííûõ ê êëàñòåðó íàèáîëüøèõ

çíà÷åíèé TF-IDF ïî îäíîé �ðàçå, â ñâÿçè ñëîâ îòíîñèòåëüíî äðóãèõ �ðàç;

â íàñòîÿùåé ðàáîòå íàáîð âûøåóêàçàííûõ ñâÿçåé îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ êëþ÷åâûì

ñî÷åòàíèåì, åñëè åìó ñîîòâåòñòâóåò ñâÿçíûé ïîäãðà� äåðåâà ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàç-

áîðà �ðàçû è ìèíèìóì îäíî ñî÷åòàíèå ñëîâ îòâå÷àåò óñëîâèþ Óòâåðæäåíèÿ 1.

Íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå äåòàëè

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñâÿçåé ñëîâ áûë çàäåéñòâîâàí MaltParser�ïðîãðàììíûé èíñòðóìåíò

ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà �ðàç åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ è ðàáîòû ñ äåðåâüÿìè çàâèñèìîñòåé.
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Âûâîäû

1

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò íàñòîÿùåé ðàáîòû �ìåòîä îöåíêè áëèçîñòè

òåêñòà ñìûñëîâîìó ýòàëîíó îòíîñèòåëüíî òåìàòè÷åñêîãî òåêñòîâîãî

êîðïóñà.

2

Ý��åêòèâíîñòü ìåòîäà ìîæåò áûòü îöåíåíà ðàçáèåíèåì êîëëåêöèè

íà êëàññû ïî çíà÷åíèþ îöåíêè áëèçîñòè ýòàëîíó è îòíîøåíèåì ÷èñëà

òåêñòîâ êëàññà íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé ê îáùåìó ÷èñëó òåêñòîâ êîëëåêöèè.

3

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä äà¼ò ìèíèìóì òð¼õêðàòíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëà

äîêóìåíòîâ (íàó÷íûõ ñòàòåé), ñ êîòîðûìè ñëåäóåò îçíàêîìèòüñÿ

â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè èçó÷åíèè çàäàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

4

Òðàíçèòèâíîñòü ñèíòàêñè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

ñîïîä÷èí¼ííûõ ñëîâ òðåáóåò èçó÷åíèÿ äèíàìèêè èçìåíåíèÿ TF-IDF

ïðè ïåðåõîäå îò îòäåëüíûõ ñëîâ ê L-ãðàììàì (ïî Ê.Øåííîíó).

5

�àñïîëîæåíèå ñëîâ êëàññà íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé TF-IDF ïî ñîñåäñòâó

âî �ðàçå � íåîáõîäèìîå, íî íå äîñòàòî÷íîå óñëîâèå îòíåñåíèÿ

ê êëþ÷åâûì ñî÷åòàíèÿì, îïðåäåëÿþùèì ñìûñëîâîé îáðàç òåêñòà.

6

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïîèñê êëþ÷åâûõ ñî÷åòàíèé ñëîâ â àííîòàöèÿõ è

çàãîëîâêàõ êàê îñíîâà íàçíà÷åíèÿ â ñïîðíûõ ñëó÷àÿõ èòîãîâîãî ðåéòèíãà

è èåðàðõèçàöèè ñòàòåé ïî çíà÷èìîñòè äëÿ èçó÷åíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
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