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Проблема и ее анализ 

ПРОБЛЕМА 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

СУЩЕСТВУЮЩИЕ РЕШЕНИЯ 

ВОЗМОЖНЫЕ РЕШЕНИЯ 

АКТУАЛЬНОСТЬ 

Быстрое решение системы линейных уравнений с n 

неизвестными, n >> 1 

PageRank 

Truss topology design 

Compressed sensing 

 

Метод простых итераций 

Методы Монте-Карло 

Градиентный спуск 

Сопряженные градиенты 

LBFGS 

Быстрые градиентный, покомпонентный и двойственный 

спуски с адаптивным подбором шага 

Модификация метода условного градиента 

Извлекаем пользу из Big Data 



• Изучение марковских 

процессов, вывод PageRank 

• Изучение современных 

численных методов выпуклой 

оптимизации 

• Практическая реализация 

• Экспериментальное 

обоснование степенного 

закона убывания компонент 

вектора PageRank 

 

ПЛАН РАБОТЫ 

МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 

Ноутбуки, съемные носители, библиотеки 

numpy и scipy для python 3.5 

План, материалы  
и оборудование 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 
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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ PAGERANK 

Область применения PageRank О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 



PAGERANK 

PageRank О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 

1998 – предложена модель 

ранжирования веб-страниц 

согласно вектору PageRank 

(Ларри Пейдж, Сергей Брин) 

πT = πTP 



Теоретическая часть 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Визуализация метода градиентного спуска 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 

PageRank и система линейных уравнений 

f(x) →min 

Свели к задаче 



Время работы методов 

ВРЕМЯ РАБОТЫ МЕТОДОВ 

Встроенные в Python 3.5 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 

Методы Количество 
итераций N 

Стоимость 
итерации 

Время работы 
(секунды) 

Power Method sn 0.93 

Random Walk 1.38 

Gradient Method 
(GM) 

sn 1.51 

Fast GM (FGM) sn 0.82 

Coordinate GM n >100 

Coordinate FGM n 8.97 

Conditional GM sn >100 

Dual FGM ? sn 8.63 

Conjugated GM sn 1.15 

LBFGS ? >> sn >100 

Web-граф получен по модели Боллобаша–Риордана  



Выводы и анализ результата 

ВЫВОДЫ И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТА 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 

ln k 

ln πk 

ln πk 

E[πk] ~ k-γ
 

 π = [π1, … , πn]
T – PageRank 

Авраченков–Лебедев 2006 

Модель Боллобаша–Риордана = 

модель Бакли–Остгуса (a = 1)   

γ ≈ 0.5 



Выводы и анализ результата 

ВЫВОДЫ И АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТА 

График зависимости показателя 

степени в степенном законе 

убывания компонент вектора 

PageRank от параметра а 

модели Бакли–Остгуса 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 

Извлекаем пользу из Big Data 

γ 

πk ~ k-γ(a) 

γ 

a 

γ(0) ≈ 0.52 
γ(1) ≈ 0.50 

γ(5000) ≈ 0.44 

 

 



ИТОГОВЫЙ РЕЗУЛЬТАТ 

Итог 

• База собранных данных 

• Набор реализованных 

алгоритмов 

• Исследование закона 

распределения степеней 

вершин PageRank 

Фотография проектной 

команды 

О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 

Итог О способах решения задач оптимизации 
сверхбольших размеров 
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https://github.com/KoIIdun/PageRank-gradient  

https://github.com/KoIIdun/PageRank-gradient
https://github.com/KoIIdun/PageRank-gradient
https://github.com/KoIIdun/PageRank-gradient
https://github.com/KoIIdun/PageRank-gradient

