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Öåëü èññëåäîâàíèé, èññëåäóåìàÿ ïðîáëåìà

Åäèíèöà çíàíèé, îöåíèâàåìàÿ îòêðûòûì òåñòîì

Îïðåäåëÿåòñÿ ñåìàíòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûìè (ÑÝ) �ðàçàìè ïðåäìåòíî-

îãðàíè÷åííîãî åñòåñòâåííîãî ÿçûêà (Åß).

Ïðîáëåìà

Êàê íàéòè âàðèàíò íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîé ïåðåäà÷è ñìûñëà ?

Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèé

�àçðàáîòêà è òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ïîèñêà

îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ïåðåäà÷è ñìûñëà ìåæäó ýêñïåðòàìè è

îáó÷àåìûìè â ñèñòåìå êîíòðîëÿ çíàíèé íà îñíîâå îòêðûòûõ òåñòîâ.

Ä.Â.Ìèõàéëîâ (Dmitry.Mikhaylov�novsu.ru) 2/17

mailto:Dmitry.Mikhaylov@novsu.ru


Ôîðìèðîâàíèå åäèíèö ýêñïåðòíûõ çíàíèé

Íàèáîëåå àêòóàëüíûå çàäà÷è

1

Òåìàòè÷åñêàÿ ðóáðèêàöèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ.

2

Ïðåäñòàâëåíèå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé â âèäå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

òåçàóðóñîâ è îíòîëîãèé.

Çàäà÷è ýêñïåðòà, òðåáóþùèå àâòîìàòèçàöèè

1

Ïîèñê ýêâèâàëåíòíûõ ïî ñìûñëó �îðì âûðàæåíèÿ îòäåëüíîãî

�ðàãìåíòà �àêòè÷åñêîãî çíàíèÿ â çàäàííîì åñòåñòâåííîì ÿçûêå.

Ïðè ýòîì �ðàãìåíò �àêòè÷åñêîãî çíàíèÿ ýêñïåðòà îòâå÷àåò

íåêîòîðîìó �àêòó ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

2

Ñîïîñòàâëåíèå �ðàãìåíòîâ ñîáñòâåííûõ çíàíèé ýêñïåðòà ñ íàèáîëåå

áëèçêèìè �ðàãìåíòàìè çíàíèé äðóãèõ ýêñïåðòîâ.

Òðåáîâàíèÿ ê ðåøåíèþ

1

Âûäåëåíèå èç òåêñòà ïîíÿòèé è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè.

2

Âûÿâëåíèå â òåêñòîâîì êîðïóñå êîíòåêñòîâ èñïîëüçîâàíèÿ îáùåé

ëåêñèêè, îáåñïå÷èâàþùåé ñèíîíèìè÷íûå ïåðè�ðàçû.
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Ìåðà TF-IDF

Ñîãëàñíî êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, äàííàÿ ìåðà åñòü ïðîèçâåäåíèå TF-

ìåðû (îòíîøåíèÿ ÷èñëà âõîæäåíèé ñëîâà ê îáùåìó ÷èñëó ñëîâ äîêóìåíòà)

è èíâåðñèè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè â äîêóìåíòàõ êîðïóñà (IDF).

TF-ìåðà îöåíèâàåò âàæíîñòü ñëîâà ti â ïðåäåëàõ îòäåëüíîãî äîêóìåíòà d

è îïðåäåëÿåòñÿ êàê

tf (ti, d) =
ni

∑

k nk
, (1)

ãäå ni �÷èñëî âõîæäåíèé ñëîâà ti â äîêóìåíò d,

à â çíàìåíàòåëå � îáùåå ÷èñëî ñëîâ â äîêóìåíòå.

IDF (inverse doument frequeny) � îáðàòíàÿ ÷àñòîòà äîêóìåíòà, ÿâëÿåòñÿ

åäèíñòâåííîé äëÿ êàæäîãî óíèêàëüíîãî ñëîâà â êîðïóñå D è ðàâíà

idf (ti, D) = log

(

|D|

|Di|

)

, (2)

ãäå â ÷èñëèòåëå ïðåäñòàâëåíî îáùåå ÷èñëî äîêóìåíòîâ êîðïóñà,

à |Di ⊂ D| åñòü ÷èñëî äîêóìåíòîâ, ãäå ti âñòðåòèëîñü õîòÿ áû ðàç.
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Áàçîâûå ïðåäïîëîæåíèÿ

1

Íàèáîëåå óíèêàëüíûå ñëîâà â äîêóìåíòå (ñ íàèáîëüøèìè çíà÷åíèÿìè

TF*IDF) áóäóò îòíîñèòüñÿ ê òåðìèíàì åãî ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

2

Íàëè÷èå ñèíîíèìîâ ó ñëîâà-òåðìèíà âåä¼ò ê ñíèæåíèþ çíà÷åíèÿ TF

îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà â ñëó÷àå, êîãäà ñèíîíèìû âñòðå÷àþòñÿ

â ýòîì æå äîêóìåíòå.

3

Òåðìèíû, ïðåîáëàäàþùèå â êîðïóñå, à òàêæå ñëîâà îáùåé ëåêñèêè

áóäóò èìåòü çíà÷åíèÿ IDF, áëèçêèå ê íóëþ.

4

Ñëîâà-ñèíîíèìû, óíèêàëüíûå äëÿ îòäåëüíûõ äîêóìåíòîâ êîðïóñà,

áóäóò èìåòü áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ IDF.

Ïðèìåð� ñëîâà îáùåé ëåêñèêè, çàäàþùèå êîíâåðñèâíûå çàìåíû:

¾ïðèâîäèòü ⇔ ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì¿.
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Êëàññè�èêàöèÿ ñëîâ èñõîäíîé �ðàçû ïî çíà÷åíèþ TF-IDF

Ïóñòü

X � óïîðÿäî÷åííàÿ ïî óáûâàíèþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü tf (t, d) · idf (t,D)

äëÿ âñåõ ñëîâ t èñõîäíîé �ðàçû îòíîñèòåëüíî äîêóìåíòà d ∈ D.

F �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëàñòåðîâ H1, . . .Hr, íà êîòîðûå ðàçáèâàåòñÿ X

àëãîðèòìîì, ñîäåðæàòåëüíî áëèçêèì àëãîðèòìàì êëàññà FOREL.

Öåíòðîì ìàññ êëàñòåðà Hi âîçüì¼ì ñðåäíåå àðè�ìåòè÷åñêîå âñåõ xj ∈ Hi.

Îöåíêó êà÷åñòâà êëàñòåðèçàöèè ñëîâ èñõîäíîé �ðàçû îïðåäåëèì êàê

Q (F ) =

∑r
i=1

diam (Hi)

len (F )

(

len (F )−max (F )
)min (F )

max (F )
, (3)

ãäå diam (Hi)� äèàìåòð êëàñòåðà Hi;

min (F ) è max (F )�ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå, ñîîòâåòñòâåííî,

çíà÷åíèÿ äèàìåòðà êëàñòåðà èç ïðåäñòàâëåííûõ â ñïèñêå F ;

len (F )�äëèíà ñïèñêà F .
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Îòáîð �ðàç èç äîêóìåíòîâ êîðïóñà

Ïóñòü

D ðàçáèâàåòñÿ íà êëàñòåðû ïî àíàëîãèè ñ X, íî ïî çíà÷åíèþ �óíêöèè (3);

D′ ⊂ D�êëàñòåð íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé îöåíêè (3).

Òðåáóåòñÿ îòîáðàòü �ðàçû èç äîêóìåíòîâ d ∈ D′
ïî ìàêñèìóìó ñëîâ,

ïðåäñòàâëåííûõ â êëàñòåðàõ

{

H1, Hr/2,Hr

}

:= Cl:

H1 � ñëîâà-òåðìèíû èñõîäíîé �ðàçû, íàèáîëåå óíèêàëüíûå äëÿ d;

Hr/2 � îáùàÿ ëåêñèêà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñèíîíèìè÷åñêèå ïåðè�ðàçû,

è òåðìèíû-ñèíîíèìû;

Hr � ñëîâà-òåðìèíû, ïðåîáëàäàþùèå â êîðïóñå.

Îöåíêà ïðåäñòàâëåííîñòè ñëîâ �ðàçû s ∈ d, d ∈ D′
, â êëàñòåðàõ èç Cl

N (s, Cl) =

√

∑

j∈{1,r/2,r}

∣

∣

∣

{

ti ∈ s : tfidf (ti, d,D) ∈ Hj

}∣

∣

∣

2

σ
(∣

∣

∣

{

ti ∈ s : tfidf (ti, d,D) ∈ Hj

}∣

∣

∣

)

+ 1
, (4)

ãäå ïåðâîå ñëàãàåìîå â çíàìåíàòåëå � ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå

÷èñëà ñëîâ �ðàçû äîêóìåíòà d, ïðåäñòàâëåííûõ â êëàñòåðå èç ñïèñêà Cl.
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Èñõîäíûå äàííûå ýêñïåðèìåíòà: ñîñòàâ òåêñòîâîãî êîðïóñà

3 ñòàòüè â æóðíàëå ¾Òàâðè÷åñêèé âåñòíèê èí�îðìàòèêè è

ìàòåìàòèêè (ÒÂÈÌ)¿;

2 ñòàòüè â ñáîðíèêàõ òðóäîâ êîí�åðåíöèé ¾Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ

îáðàáîòêè èí�îðìàöèè¿ 2010 è 2012 ãã.;

1 ñòàòüÿ â ñáîðíèêå òðóäîâ 15-é Âñåðîññèéñêîé êîí�åðåíöèè

¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿ (2011 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ äâóõ äîêëàäîâ íà 13-é Âñåðîññèéñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿

(2007 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ ÷åòûðíàäöàòè äîêëàäîâ íà 16-é Âñåðîññèéñêîé

êîí�åðåíöèè ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ¿

(2013 ã.);

ìàòåðèàëû òåçèñîâ äâóõ äîêëàäîâ íà êîí�åðåíöèè

¾Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ îáðàáîòêè èí�îðìàöèè¿ 2014 ã.;

ìàòåðèàëû îäíîãî íàó÷íîãî îò÷¼òà (Ìèõàéëîâ Ä. Â., 2003 ã.).

Ïðèìå÷àíèå

×èñëî ñëîâ â äîêóìåíòàõ êîðïóñà âàðüèðîâàëîñü îò 218 äî 6298.
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Èñõîäíûå äàííûå ýêñïåðèìåíòà: òåìàòèêà îòáèðàåìûõ ðàáîò

ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ ïî ïðåöåäåíòàì (Ê. Â. Âîðîíöîâ,

Ì.Þ.Õà÷àé, Å. Â. Äþêîâà, Í. �. Çàãîðóéêî, Þ.Þ.Äþëè÷åâà,

È. Å. �åíðèõîâ, À. À. Èâàõíåíêî);

ìîäåëè è ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ (Â. Â.Ìîòòëü,

Î. Ñ. Ñåðåäèí, À. È. Òàòàð÷óê, Ï. À. Òóðêîâ, Ì. À. Ñóâîðîâ,

À. È.Ìàéñóðàäçå);

èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (Ñ.Ä. Äâîåíêî,

Í. È. Áîðîâûõ);

îáðàáîòêà, àíàëèç, êëàññè�èêàöèÿ è ðàñïîçíàâàíèå èçîáðàæåíèé

(À.Ë.Æèçíÿêîâ, Ê. Â.Æóêîâà, È. À. �åéåð, Ä.Ì.Ìóðàøîâ,

Í. �.Ôåäîòîâ, Â.Þ.Ìàðòüÿíîâ, Ì. Â. Õàðèíîâ).
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Èñõîäíûå �ðàçû äëÿ �îðìèðîâàíèÿ åäèíèö ýêñïåðòíûõ çíàíèé

�
Èñõîäíàÿ �ðàçà

1 Ïåðåîáó÷åíèå ïðèâîäèò ê çàíèæåííîñòè ýìïèðè÷åñêîãî ðèñêà.

2 Ïåðåïîäãîíêà ïðèâîäèò ê çàíèæåííîñòè ýìïèðè÷åñêîãî ðèñêà.

3 Ïåðåïîäãîíêà ñëóæèò ïðè÷èíîé çàíèæåííîñòè ýìïèðè÷åñêîãî ðèñêà.

4 Çàíèæåííîñòü ýìïèðè÷åñêîãî ðèñêà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì

íåæåëàòåëüíîé ïåðåïîäãîíêè.

5 Ïåðåóñëîæíåíèå ìîäåëè ïðèâîäèò ê çàíèæåííîñòè

ñðåäíåé îøèáêè íà òðåíèðîâî÷íîé âûáîðêå.

6 Ïåðåïîäãîíêà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû îøèáîê

äåðåâà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà êîíòðîëüíîé âûáîðêå.

7 Ïåðåïîäãîíêà ïðèâîäèò ê çàíèæåííîñòè îöåíêè

÷àñòîòû îøèáîê àëãîðèòìà íà êîíòðîëüíîé âûáîðêå.

8 Çàíèæåííîñòü îöåíêè îøèáêè ðàñïîçíàâàíèÿ

ñâÿçàíà ñ âûáîðîì ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

9 �îñò ÷èñëà áàçîâûõ êëàññè�èêàòîðîâ âåä¼ò ê ïðàêòè÷åñêè

íåîãðàíè÷åííîìó óâåëè÷åíèþ îáîáùàþùåé ñïîñîáíîñòè

êîìïîçèöèè àëãîðèòìîâ.

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
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Ïðèìåð: ïîèñê �ðàç, ìàêñèìàëüíî áëèçêèõ èñõîäíîé �ðàçå �9

Êëàñòåðû äëÿ îòáîðà �ðàç:

Âîðîíöîâ Ê. Â., ÒÂÈÌ 2004 �1,

ñëîâà, ïðåäñòàâëåííûå â êëàñòåðàõ

H1 àëãîðèòì, îáîáùàòü, ñïîñîáíîñòü

Hr/2 êëàññè�èêàòîð, óâåëè÷åíèå, ÷èñëî

Hr âåñòè

Âîðîíöîâ Ê. Â., ÌÌ�Î-15,

ñëîâà, ïðåäñòàâëåííûå â êëàñòåðàõ

H1 àëãîðèòì

Hr/2 ðîñò, êîìïîçèöèÿ

Hr íåîãðàíè÷åííûé, áàçîâûé, óâåëè÷åíèå

�åçóëüòàòû (ñîäåðæàò ñëîâà îáîáùàòü, ñïîñîáíîñòü, àëãîðèòì):

Îòáèðàåìàÿ �ðàçà ×òî ïðåäñòàâëÿåò

Îáîáùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê âå-

ðîÿòíîñòü îøèáêè íàéäåííîãî àëãîðèòìà, ëè-

áî êàê ÷àñòîòà åãî îøèáîê íà íåèçâåñòíîé êîí-

òðîëüíîé âûáîðêå, òàêæå ñëó÷àéíîé, íåçàâèñè-

ìîé è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííîé

Ñâÿçü îïðåäåëåíèÿ îáîáùà-

þùåé ñïîñîáíîñòè àëãî-

ðèòìà ñ ïîíÿòèÿìè âåðî-

ÿòíîñòü îøèáêè è ÷àñòî-

òà îøèáîê íà êîíòðîëü-

íîé âûáîðêå

�åçóëüòàòîì îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ñàì

àëãîðèòì, íî è äîñòàòî÷íî òî÷íàÿ îöåíêà åãî

îáîáùàþùåé ñïîñîáíîñòè

âåä¼ò ê ⇐⇒ ÿâëÿåòñÿ ðå-

çóëüòàòîì

Ä.Â.Ìèõàéëîâ (Dmitry.Mikhaylov�novsu.ru) 11/17

mailto:Dmitry.Mikhaylov@novsu.ru


Ïðèìåð ïîèñêà ñèíîíèìà äëÿ ñëîâà-òåðìèíà â èñõîäíîé �ðàçå �4

Êëàñòåðû äëÿ îòáîðà �ðàç:

Âîðîíöîâ Ê. Â., ÒÂÈÌ 2004 �1,

ñëîâà, ïðåäñòàâëåííûå â êëàñòåðàõ

H1 ðèñê, ýìïèðè÷åñêèé

Hr/2 çàíèæåííîñòü, ÿâëÿòüñÿ, ïåðåïîäãîíêà

Hr íåæåëàòåëüíûé

Âîðîíöîâ Ê. Â., ÌÌ�Î-15,

ñëîâà, ïðåäñòàâëåííûå â êëàñòåðàõ

H1 ðèñê

Hr/2 ðåçóëüòàò

Hr íåæåëàòåëüíûé, çàíèæåííîñòü, ïåðåïîäãîíêà

Äþëè÷åâà Þ.Þ., ÒÂÈÌ 2002 �1,

ñëîâà, ïðåäñòàâëåííûå â êëàñòåðàõ

H1 ïåðåïîäãîíêà

Hr/2 ÿâëÿòüñÿ

Hr íåæåëàòåëüíûé, çàíèæåííîñòü, ðèñê

Îòîáðàííàÿ �ðàçà (ýìïèðè÷åñêèé, ðèñê, ÿâëÿòüñÿ, çàíèæåííîñòü): Ïðè÷èíîé

ÿâëÿåòñÿ âñ¼ òî æå ïåðåîáó÷åíèå, êîòîðîå ïðèâîäèò ê çàíèæåííîñòè

ýìïèðè÷åñêîãî ðèñêà.

Ñèíîíèìû-òåðìèíû: ïåðåïîäãîíêà ⇐⇒ ïåðåîáó÷åíèå

Âàðèàíò êîíâåðñèâíîé çàìåíû: ðåçóëüòàò ⇐⇒ ïðè÷èíà
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Çíà÷åíèÿ TF, IDF è TF-IDF (äëÿ ñðàâíåíèÿ)

Êëàñòåðû äëÿ îòáîðà �ðàç:

Âîðîíöîâ Ê.Â., ÒÂÈÌ 2004 �1,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 0,0020 . . . 0,0026

Hr/2 1,4386 · 10−4 . . . 2,1839 · 10−4

Hr 0,0000 . . . 0,0000

Âîðîíöîâ Ê.Â., ÌÌ�Î-15,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 0,0021 . . . 0,0021

Hr/2 4,3890 · 10−4 . . . 4,3890 · 10−4

Hr 0,0000 . . . 0,0000

Äþëè÷åâà Þ.Þ., ÒÂÈÌ 2002 �1,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 0,0040 . . . 0,0040

Hr/2 1,7015 · 10−4 . . . 1,7015 · 10−4

Hr 0,0000 . . . 0,0000

Çíà÷åíèÿ TF (Âîðîíöîâ Ê.Â., ÒÂÈÌ 2004 �1) è IDF ñëîâ èñõîäíîé �ðàçû �4:

ñëîâî íåæåëà-

òåëüíûé

çàíèæåííîñòü ïåðåïîäãîíêà ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòàò ýìïèðè-

÷åñêèé

ðèñê

TF 0,0000 1,5623 · 10−4
1,5623 · 10−4

0,0031 0,0022 0,0033 0,0028

IDF 1,3979 1,3979 0,9208 0,0555 0,1938 0,6198 0,9208

TF-IDF 0,0000 2,1839 · 10−4
1,4386 · 10−4

1,7347 · 10−4
4,2392 · 10−4

0,0020 0,0026
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Êîíòð-ïðèìåð: ìèíèìàëüíàÿ âñòðå÷àåìîñòü ñëîâà-òåðìèíà (�ðàçà �8)

Êëàñòåðû äëÿ îòáîðà �ðàç:

Âîðîíöîâ Ê.Â., ÒÂÈÌ 2004 �1,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 îöåíêà, îøèáêà 0,0019 . . . 0,0029

Hr/2 çàíèæåííîñòü 2,1839 · 10−4 . . . 2,1839 · 10−4

Hr ñ, ïðèíÿòèå 0,0000 . . . 0,0000

Äþëè÷åâà Þ.Þ., ÒÂÈÌ 2002 �1,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 îøèáêà 0,0068 . . . 0,0068

Hr/2 ðåøåíèå, ðàñïîçíàâàíèå, ïðèíÿòèå 3,0603 · 10−4 . . . 3,7303 · 10−4

Hr çàíèæåííîñòü, ñ, ñâÿçàííûé 0,0000 . . . 0,0000

Äþëè÷åâà Þ.Þ., ÒÂÈÌ 2003 �2,

äèàïàçîíû çíà÷åíèé TF-IDF

H1 ðåøåíèå, ðàñïîçíàâàíèå, ïðèíÿòèå 0,0017 . . . 0,0018

Hr/2 ïðàâèëî 4,2541 · 10−4 . . . 4,2541 · 10−4

Hr çàíèæåííîñòü, ñ 0,0000 . . . 0,0000

Îòîáðàííàÿ �ðàçà:

Ñðàâíèâàÿ ïðîãíîçèðóåìûé êîý��èöèåíò îøèáêè t ñ îøèáêàìè âåòâè T (t) è

íàèáîëüøåé èç âåòâåé ñ êîðíåì â äî÷åðíåé âåðøèíå âåðøèíû t, ïðèíèìàåòñÿ

ðåøåíèå î òîì îñòàâëÿòü áåç èçìåíåíèé T (t), ðåäóöèðîâàòü èëè íàðàùèâàòü

â âåðøèíå t [Äþëè÷åâà Þ.Þ., ÒÂÈÌ 2002 �1℄.
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Âîçìîæíûå àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ è èõ íåäîñòàòêè

1

Ïîèñê ñëîâ, ñâÿçàííûõ ïî ñìûñëó ñ çàäàííûìè, íà îñíîâå èçâåñòíûõ

ñåìàíòè÷åñêèõ îòíîøåíèé è �îðì èõ âûðàæåíèÿ â òåêñòàõ.

Ñèñòåìà ¾Ñåðåëåêñ¿:

ïî èñõîäíîé �ðàçå �8 íàéäåíà åäèíñòâåííàÿ ñâÿçü ¾ðåøåíèå� ñ¿;

ïî èñõîäíîé �ðàçå �9 ñâÿçåé íå íàéäåíî.

Çàäåéñòâîâàííûå êîëëåêöèè äîêóìåíòîâ:

çàãîëîâêè ñòàòåé Âèêèïåäèè (2,026 · 109 ñëîâî�îðì, 3 368 147 ëåìì);

òåêñòîâûé êîðïóñ ukWaC (0,889 · 109 ñëîâî�îðì, 5 469 313 ëåìì).

Íåäîñòàòîê:

íå ïðåäóñìîòðåíà ïðåäìåòíàÿ êëàññè�èêàöèÿ ëåêñèêè, ÷òî çàòðóäíÿåò

èñïîëüçîâàíèå ðåàëèçóåìûõ ñèñòåìîé ëåêñèêî-ñèíòàêñè÷åñêèõ øàáëîíîâ

äëÿ âûäåëåíèÿ òðåáóåìûõ �ðàãìåíòîâ òåêñòîâ òåìàòè÷åñêîãî êîðïóñà.

2

Òåçàóðóñ òèïà WordNet:

âíóòðè êàæäîé ãðóïïû ñèíîíèìîâ (ñèíñåòà) ñòåïåíü ñèíîíèìèè ñëîâ

çàâèñèò îò èõ ïðåäìåòíîé îðèåíòàöèè.

3

Ñóììàðíîå çíà÷åíèå TF-IDF ñëîâ èñõîäíîé �ðàçû, âñòðå÷àþùèõñÿ

âî �ðàçå äîêóìåíòà, êàê àëüòåðíàòèâà îöåíêå (4).

Íåäîñòàòîê: ìàëàÿ (ìåíåå 2%) äîëÿ îáùåé ëåêñèêè, ðåàëèçóþùåé

ñèíîíèìè÷íûå ïåðè�ðàçû èñõîäíîé �ðàçû, â ñîñòàâå îòáèðàåìûõ �ðàç.
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Îñíîâíûå âûâîäû

1

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò íàñòîÿùåé ðàáîòû �ìåòîä ïîèñêà â òåêñòîâîì

êîðïóñå îïèñàíèé áëèçêèõ �ðàãìåíòîâ çíàíèé è ÿçûêîâûõ �îðì èõ

âûðàæåíèÿ.

2

Ïîìèìî ïîäãîòîâêè îòêðûòûõ òåñòîâ, âàæíåéøàÿ ñ�åðà ïðèëîæåíèÿ

äàííîãî ìåòîäà � ïîñòðîåíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåçàóðóñîâ, èäåéíî

áëèçêèõ ¾×¼ðíîìó êâàäðàòó¿, ðàçâèâàåìîìó ÂÖ �ÀÍ.

3

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ïîäõîäàìè, ïðåäëîæåííûé ìåòîä

ïîçâîëÿåò ðåøèòü çàäà÷ó âûäåëåíèÿ ïîíÿòèé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è

îòíîøåíèé ìåæäó íèìè íà îñíîâå ìåíüøèõ îáó÷àþùèõ âûáîðîê è áåç

îðèåíòàöèè íà îïðåäåë¼ííûå òèïû ñâÿçåé ñëîâ èñõîäíûõ �ðàç.

Ä.Â.Ìèõàéëîâ (Dmitry.Mikhaylov�novsu.ru) 16/17

mailto:Dmitry.Mikhaylov@novsu.ru


Îòêðûòûå ïðîáëåìû

1

Âûðàáîòêà ÷èñëåííîé îöåíêè, êîòîðàÿ ó÷èòûâàëà áû îäíîâðåìåííî:

êà÷åñòâî âûäåëåíèÿ òåì� ñîâîêóïíîñòåé ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ

ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñîâìåñòíî âñòðå÷àþùèõñÿ â äîêóìåíòàõ;

õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ òåðìèíîâ â òåìå;

õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ òåì â äîêóìåíòå.

2

Ïðåäñêàçóåìîñòü ïîÿâëåíèÿ ñëîâ âî �ðàçå äîêóìåíòà è å¼ ñâÿçü

ñ ñîñòàâîì âûäåëÿåìûõ êëàñòåðîâ ïî çíà÷åíèþ TF-IDF äëÿ ñëîâ

èñõîäíîé �ðàçû.

3

Äëÿ ìíîãîçíà÷íûõ ñëîâ � ó÷¼ò ïîòåíöèàëüíîãî ñèíòàêñè÷åñêîãî

êîíòåêñòà.
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