
 

Список вопросов к экзамену по курсу 
«Глубинное обучение», осень 2016 

 
1. Стохастическая оптимизация. Стохастический градиентный спуск, метод SVRG, метод ADAM. 

[1, глава 8; 2; 3] 
2. Автоматическое дифференцирование: проход вперёд и назад. Вычисление произведения 

гессиана на произвольный вектор. Алгоритм обратного распространения ошибки. [4, глава 8.2; 
5] 

3. Сети прямого распространения. Модель автокодировщика. Примеры применения. 
Регуляризация в глубоких сетях: Dropout, Batch Normalization. [1, главы 6,7; 10] 

4. Свёрточные нейронные сети. Модели AlexNet, VGG, Inception, ResNet. [1, глава 9; 11] 
5. Локализация и детекция объектов на изображении. Методы OverFeat, R-CNN, Fast R-CNN, 

Faster R-CNN. [6] 
6. Визуализация свёрточных нейросетей. [12, 13] 
7. Перенесение стиля на изображениях [7] 
8. Представления для текстов. Модель word2vec. Задачи анализа текстов. 
9. Рекуррентные нейронные сети, процедура обучения. Модели LSTM, GRU. Применения 

рекуррентных сетей для решения практических задач. [1, глава 10] 
10. Решение задачи машинного перевода. Модель Seq2seq. Механизм внимания. [14, 15] 
11. Вероятностные модели со скрытыми переменными, ЕМ-алгоритм. Вероятностная модель 

главных компонент. 
12. Модель вариационного автокодировщика. Трюк репараметризации [8] 
13. Обучение с подкреплением. Примеры практических задач. Q-обучение. Модель DQN. [9] 
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Теоретический минимум 
Вопросы из этой части охватывают базовые математические понятия и алгоритмы, которые активно 
используются в курсе. Незнание ответа на любой вопрос из данной части автоматически влечёт за 
собой неудовлетворительную оценку по экзамену. 

 
1. Общая задача стохастической оптимизации. Стохастический градиентный спуск. 
2. Алгоритм обратного распространения ошибки. 
3. Стандартные модели глубинного обучения: полносвязная сеть, свёрточная сеть, LSTM  
4. ЕМ-алгоритм для обучения вероятностных моделей со скрытыми переменными. 
5. Задача обучения с подкреплением. Алгоритм Q-обучения. 
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