
Статья №1
Статья №2

Анализ чувствительности сверточных нейронных
сетей

Рысьмятова Анастасия

BMK МГУ 417 группа

11.11.2015

Рысьмятова Анастасия Анализ чувствительности сверточных нейронных сетей



Статья №1
Статья №2

О чем пойдет речь

1 Yoon Kim.
2014.
Convolutional neural networks for sentence classification.
В данной статье описывается как с помощью однослойной
сверточной нейронной решить задачу классификации
предложений.

2 Ye Zhang, Byron C. Wallace.
2015.
A Sensitivity Analysis of Convolutional Neural Networks for Sentence
Classification
В данной статье исследуется зависимость результата
классификации предложений от различных параметров
однослойной сверточной нейронной сети.
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Данные

1 MR
Отзывы о фильме в одном предложении. Классификация на 2
класса: положительные / отрицальные.

2 SST-1
Расширение MR. Классификация на 5 классов.

3 SST-2
SST-1 с удаленными нейтральными отзывами.

4 Subj
Классифицировать предложения на 2 класса.

5 TREC
Классифицировать вопросы на 6 типов.

6 CR
Отзывы покупателей о продукте. Классифицировать на 2 класса.

7 MPQA
Положительные/отрицательные отзывы.
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Архитектура сети

Пусть xi - вектор i−ого слова в предложении.

x1:n = x1 ⊕ x2 ⊕ ...⊕ xn

Здесь ⊕ операция объединения

Сверточный слой:

ci = f (w · xi :i+h−1 + b)
c = [c1, c2, ..., cn−h+1]

MAX-pooling слой:

ĉ = max{c}

Dropout слой:

y = w(z · r) + b
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Рысьмятова Анастасия Анализ чувствительности сверточных нейронных сетей



Статья №1
Статья №2

Word2Vec

Word2Vec — это технология от гугл, которая заточена на
статистическую обработку больших массивов текстовой информации.

W2V собирает статистику по совместному появлению слов в фразах,
после чего методами нейронных сетей решает задачу снижения
размерности и выдает на выходе компактные векторные
представления слов, в максимальной степени отражающие отношения
этих слов в обрабатываемых текстах.

W2V обучен на более 100 миллиардов слов.
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Модели сети

1 CNN-rand: Слова инициализируются случайным образом.

2 CNN-static: Слова переводятся в вектор с помощью Word2Vec.

3 CNN-non-static: Слова переводятся в вектор с помощью
Word2Vec, для каждой задачи отдельно.

4 CNN-multichannel: Для каждого слоя существует 2 вектора.
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Базовая конфигурация нейронной сети
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Влияние входного вектора слова

Использование GloVe
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Влияние входного вектора слова

Использование One-hote кодировки
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Влияние входного вектора слова

Выводы:

Результаты классификации про использовании GloVe и Word2Vec
зависят от выборки. Нельзя одназначно определить лучший метод.

One-hot кодировка работает заметно хуже чем GloVe и Word2Vec.
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Влияние размера ядер свертки
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Влияние размера ядер свертки

Выводы:

Оптимальный размер ядра свертки для каждой выборки свой.

У всех выборок кроме CR оптимальный размер ядра свертки от 5 до
25. Это можно объяснить тем, что в CR предложения длинне, чем в
остальных выборках.
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Влияние количества ядер свертки для каждого размера

Выводы:

Оптимальное количество ядер свертки для каждой выборки разное.

Оптимальное количество ядер свертки лежало в диапазоне от 50 до
600.

Выбирая значение больше 600 происходило переобучение.
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Влияние функции активации
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Влияние выбора стратегии объединения
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Влияние регуляризации
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Рекомендации по выбору параметров для данной задачи

1 Использовать Word2Vec или GloVe.
2 Оптимальный размер ядра свертки выбирать в диапазоне 2-10.

(Но для классификации более объемных текстов возможно надо
рассматривать другой диапазон)

3 Количество ядер свертки каждого размера выбирать в диапазоне
от 50 до 600.

4 Выбирать функцию активации ReLu или tanh.
5 Использовать общее объединение по масимуму. (1 Max-poolin )
6 Dropout выбирать в диапазоне от 0.0 до 0.5.
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