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Ликбез

• Понятие сообщества неформально: связи внутри
сообщества плотнее межсообщественных

• Критерий качества: модулярность
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где A - матрица смежности, m - число ребер, d - степень,
С - сообщество
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A General Optimization Technique for High Quality
Community Detection in Complex Networks

Многие стратегии выделения сообществ используют:
• Соединение двух сообществ в одно
• Разбиение сообщества на два
• Перемещение вершин из одного сообщества в другое

Будем использовать все три



A General Optimization Technique for High Quality
Community Detection in Complex Networks

Пояснения:
• Создаем список из всех вершин origin
• После перемещения вершины она удаляется из списка



A General Optimization Technique for High Quality
Community Detection in Complex Networks

Пояснения:
• number_of_tries нужен для компенсации случайности при
выборе вершин

• PerformKernighanLinShifts считает new gain
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A General Optimization Technique for High Quality
Community Detection in Complex Networks

Тестировалось как по реальным, так и по искуственным данным





1 Ликбез

2 A General Optimization Technique for High Quality Community
Detection in Complex Networks

3 High Quality, Scalable and Parallel Community Detection for
Large Real Graphs

4 Efficient Community Detection in Large Networks using Content
and Links



High Quality, Scalable and Parallel Community Detection for
Large Real Graphs

Специальная метрика WCC:
• Базируется на идее о том, что вероятность образования
треугольника из вершин в сообществе выше, чем между
сообществами

• Дан граф G(V, E)
• t(x, C) — количество треугольников, которые образованы
вершинами С, содержащие х

• vt(x, C) — количество вершин в С, которые содержатся в
треугольнике с х и любой другой вершиной в графе

• Непосредственно метрика:

WCC(x,C) =
t(x,C)

t(x, V )
· vt(x, V )

|C \ {x}|+ vt(x, V \ C)



High Quality, Scalable and Parallel Community Detection for
Large Real Graphs

Инициализация:
• Препроцессинг: уберем все ребра, которые не входят в
треугольники

• Построим начальное разбиение очень простым алгоритмом
(сортируем вершины по коэффициенту кластеризации,
затем для списка пробегаем все непосещенные вершины,
добавляя в сообщество всех соседей просматриваемой
вершины)



High Quality, Scalable and Parallel Community Detection for
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High Quality, Scalable and Parallel Community Detection for
Large Real Graphs

Пояснения:
• Авторы советуют выбирать порог 1%
• bestmovement не изменяет разбиение и может быть таким:

1 Оставить как есть
2 Изъять из сообщества и переместить в сообщество только

из этой вершины
3 Переместить из одного сообщества в другое
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Efficient Community Detection in Large Networks using
Content and Links

Пусть дан граф G = (V, Et, T )
T = t1, . . . , tn, элементами ti являются единицы контента
такие, как слова, тэги, n-граммы



Efficient Community Detection in Large Networks using
Content and Links

Входные параметры алгоритма:
1 Граф
2 k — количество ближайших контекстных соседей к вершине
3 similarity(x, y)
4 normalize(x)
5 α — параметр, уточняющий веса при комбинации

контекстной и топологической информации
6 l — желаемое количество кластеров
7 clusteralgo(G, l)



Efficient Community Detection in Large Networks using
Content and Links

Пояснения:
• Топ К схожих считается по косинусной метрике векторов,
полученных с помощью TF-IDF
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Efficient Community Detection in Large Networks using
Content and Links



Вопросы?


