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Сегодня поговорим о...

Иерархической классификация текстов
Конкурсе LSHTC1
Лучших решениях в этом конкурсе
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Постановка задачи

Имеется множество документов D и множество классов C ,
организованных в иерархию, каждому документу из D
приписан один класс из C .
Требуется на основе этих данных построить процедуру
автоматической классификации текстов.
Структуру классов представляет собой дерево, причем
классификация проходит только по листьям этого дерева.
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Иерархия категорий
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История

Впервые задача была представлена в 2003 году (14 000
категорий) [1].
В 2005 году задача классификации на более чем 100 000
категорий [2], [3].
Два основных подхода: если алгоритм учитывает иерархию
классов, он называется иерархическим (hierarchical), если
не учитывает – плоским (flat).
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Настоящее время

Строгое разделение между двумя этими подходами,
представленное в первых работах, исчезает в последующих
работах.
Последние соревнования - большое число документов,
признаковое пространство высокой размерности, но растет
число документов на одну категорию.
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Описание конкурса LSHTC1

Проводился с июля по декабрь 2009
года.
Данные проекта являются частью
Открытого Каталога (ODP):
http://www.dmoz.org/
Задание состоит из четырех блоков
данных, данные в блоках частично
повторяются.
Простая иерархия: документы могут
принадлежать только «листовому»
классу в иерархическом дереве.
Каждый документ может
принадлежать только одному классу.
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Подготовка данных

Предобработка (cтемминг/лемматизация)
Удаление стоп-слов
Два типа векторов:
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Наборы данных

Большой набор данных (12294 категорий)
Использовался для оценки результатов
Маленький набор данных (1139 категорий)
Предложен участникам для настройки алгоритмов
Каждый набор данных разделен на:

обучение (93805/4463 документов)
валидацию (34905/1860 документов)
тест (34880/1858 документов)
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4 задания конкурса
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Число признаков в каждом задании
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Оценка результатов

Accuracy =
m

D

Tree-induced error =
∑M

d=1 Path-length(cd , td)
M

D - количество документов в тесте.
m - количество правильно классифицированных
документов.
cd - категория определенная для документа d
классификатором
td - истинная категория документа
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Оценка результатов

Macro precision =

∑M
i=1 precisioni

M
, precision =

|u ∩ v |
|u|

Macro recall =
∑M

i=1 recalli
M

, recall =
|u ∩ v |
|v |

Macro F1 =
2 ·Macro precision ·Macro recall
Macro precision+Macro recall

v - множество документов, действительно принадлежащих
категории
u - множество документов, приписанных категории
алгоритмом
M - количество категорий
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Micro меры

Micro precision =

∑M
i=1 |ui ∩ vi |∑M

i=1 |ui |
,

Micro recall =
∑M

i=1 |ui ∩ vi |∑M
i=1 |vi |

,

Micro F1 =
2 ·Micro precision ·Micro recall
Micro precision+Micro recal

vi - множество документов, действительно принадлежащих
категории ci

ui - множество документов, приписанных категории ci
алгоритмом
M - количество категорий
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Стандартные подходы

Два основных подхода:
Big-bang Непосредственно классифицируем документы по
узлам.
Top-down Последовательно спускаем по дереву иерархии,
каждый раз делим задачу на несколько новых меньшего
размера

Первый подход обычно более точный, второй подход обычно
быстрее.
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Подходы участников

Большинство участников либо вообще не использовали
иерархию, либо использовали только маленькую часть
дерева.
Отбор признаков производился, но не всегда помогал
Участники, которые учитывали иерархию, использовали
информацию либо двух верхних слоев, либо
предпоследнего.
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Результаты
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Подходы участников

alpaca - комбинация классификаторов, SVM с
полиномиальным ядром второй степени.
jhuang - плоский классификатор, два онлайн алгоритма
(OOZ и PA).
arthur general - иерархия на двух уровнях, многоклассовый
SVM.
XipengQiu - центроид для каждого класса.
Turing - KNN для поиска подмножества вероятных
кандидатов и затем наивный байесовский классификатор.
logicators - подмножество иерархии, иерархический SVM.
NakaCristo - плоский классификатор, взвешенный метод
ближайшего соседа
Brouard - классификация с помощью резонанса
ассоциативной сети
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Лучшие результаты по каждому заданию
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Изменение лучших результатов
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F1-мера от размера категории
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Время работы

Первое время - обучение
Второе время - классификация
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Память

Первое время - обучение
Второе время - классификация
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