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Общие сведения

Проходил меньше 2 месяцев: 2 июня - 28 июля.
Участникам было предоставлено 8 файлов для анализа,
суммарным объемом более 38 Gb.
414 участников
Ни один участник после валидации результатов не был
дисквалифицирован ;)
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Объявления

Объявления бывают разных типов...
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Постановка задачи

Задача: по информации о пользователе, объявлении,
контексте поисковой выдачи предсказать вероятность клика на
данное контекстное объявление
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Связи между разными файлами

8 различных таблиц
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Разделение на обучение и тест

Данные с 25 апреля (Start) по 20 мая (B). В тестовую выборку
попадает последняя сессия пользователя совершенная не
раньше 12 мая (A).

Остапец Андрей Avito Context Ad Clicks



Данные
Первые подходы

FTRL

Данные для обучения

В trainSearchStream данные о 392 миллионах объявлений в
поисковой выдаче. Из них 190 миллионов контекстных.
28 тысяч различных контекстных объявлений.
Почти 5 миллионов уникальных пользователей.
Контекстные объявления были только на 1 или 7 позициях.
Логировалась информация только об объявлениях на 1, 2,
6, 7 и 8 позициях.
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Тестовая выборка

Для 8 миллионов контекстных объявлений нужно было
предсказать вероятность клика.
4.3 млн пользователей для которых нужно сделать
предсказание
В качестве функционала качества использовался

LogLoss = - 1
N

N∑
i=1

[yi log(ŷi ) + (1− yi ) log(1− ŷi )]
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Тривиальные решения

Что было известно с самого начала?
HistCTR Benchmark: 0.05717
HistCTR + Position + RandomForest: 0.04836
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Boosting

Разбиение тренировочной выборки на несколько частей:
Первая часть (до 12 мая) - для подсчета статистик
Вторая часть (80% сессий с 12 мая по 20 мая) - для
обучения
Третья часть (20% сессий с 12 мая по 20 мая) - для
валидации
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Xgboost
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Результаты

Лучший результат, который удалось получить с
использованием бустинга: 0.04584 (линейная комбинация 2
моделей обученных на 2 разных подвыборках).
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FTRL algorithm

FTRL (Follow the Regularized
Leader) algorithm
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Статья
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Алгоритм
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Градиент

Используем логистическую регрессию, обучаем
последовательно. На шаге t:

xt ∈ Rd - текущий объект
wt ∈ Rd - текущий вектор весов
Предсказание pt = σ(wt · xt), где σ(a) = 1

1+exp(−a)

LogLoss: lt(wt) = −yt log pt − (1− yt) log(1− pt)

5lt(w) = (σ(w · xt)− yt)xt = (pt − yt)xt
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Метод стохастического градиента

Для последовательности градиентов gt ∈ Rd пересчет весов
осуществляется по формуле:

wt+1 = wt − ηtgt (1),

где ηt - невозрастающая последовательность (например,
ηt =

1√
t
)
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FTRL-Proximal

Для последовательности градиентов gt ∈ Rd пересчет весов
осуществляется по формуле:

wt+1 = argmin
w

(
t∑

s=1
gs ·w + 1

2

t∑
s=1

σs ||w −ws||22 + λ1||w ||1) (2),

где σs - темп обучения (
t∑

s=1
σs =

1
ηt
)

Остапец Андрей Avito Context Ad Clicks



Данные
Первые подходы

FTRL

Эквивалентность двух формул

При λ1 = 0 метод стохастического градиента и FTRL-Proximal
выдают совершенно одинаковые последовательности весов wt !
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Эквивалентность двух формул

Выражение под argmin в формуле (2) можно переписать в виде:

(
t∑

s=1
gs −

t∑
s=1

σsws) ·w + 1
ηt
||w ||22 + λ1||w ||1 + (const)

Если мы храним zt−1 =
t−1∑
s=1

gs −
t−1∑
s=1

σsws , тогда

zt = zt−1 + gt + ( 1
ηt
− 1

ηt−1
)wt
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Пересчет весов

Теперь можем получить аналитическое решение в
покоординатной форме:

wt+1,i =

{
0, если |zt,i | ≤ λ1;
−ηt(zt,i − sgn(zt,i )λ1), иначе.
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Темп обучения

В методе стохастического градиента темп обучения один
для всех координат
В [M. J. Streeter and H. B. McMahan Less regret via online
conditioning] показано, что для некоторых семейств задач
такое поведение асимптотически неоптимально.
Для каждой координаты свой темп обучения
ηt,i =

α

β+
√∑t

s=1 g
2
s,i

, где gs,i - i-ая координата вектора gs
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Hashing trick

Исходные признаки: {’AdID’: ’13524889’, ’Position’: ’1’,
’HistCtr’: ’0.03’, ’UserID’: ’1371072’, ’SearchQuery’: ”, . . . }
Пытаемся добавить новый признак: AdID_UserID.
Уникальных объявлений 28 тыс., уникальных
пользователей 5 млн.
Новый признак имеет более чем 1.4 · 1011 значений!
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Hashing trick

Объединяем 2 исходных признака: ’AdID_UserID’:
’13524889_1371072’,
Берем хэш от этой строки:
hash(’AdID_UserID_13524889_1371072’) % bits, где bits -
размерность признакового пространства (bits = 2K )
В массив X на место этого индекса записываем 1
Повторяем для всех признаков
Получаем sparse vector X = [0, . . . , 0, 1, 0 , . . . , 0, . . . , 1, 0,
. . . , 0]
Размерность вектора признаков обычно ≥ 220, но для
каждого объекта ненулевые обычно десятки признаков.
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Результаты

Только за счет смены модели удалось улучшить результат до
0.04424
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Golden feature

PositionFactor = [Position: 1place:ObjectType; 2place:ObjectType;
6place:ObjectType; 7place:ObjectType; 8place:ObjectType]
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Результаты

Добавление одного этого признака повысило результат до
0.04212
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Финальные результаты
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